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RE-DESIGN TIE BEAM UNTUK PERKUATAN DINDING
UNDERGROUND (STUDI KASUS : POWER HOUSE PROYEK
PLTM LAMBUR 2 X 4 MW, PEKALONGAN - JAWA TENGAH)

Shela Pratiwi, 2013 — 21 — 029
Dibawah bimbingan Bapak Abdul Rokhman ST., M.Eng

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan mendesain ulang kekuatan tie
beam beton bertulang pada bangunan Power House PLTM Lambur 2x4 MW
yang mengalami defleksi pada dinding sisi C4 sebesar 10,3 cm yang
disebabkan oleh gagalnya tie beam menerima beban struktur diatasnya.
Penelitian ini diutamakan pada besarnya kekuatan struktur tie beam dalam
kapasitasnya menahan beban terfaktor penampang (@#Mn>Mu), dengan
menggunakan metode perhitungan manual. Langkah pertama menghitung tie
beam desain awal yang berukuran 300x400 mm. Dari hasil perhitungan di
dapat bahwa desain awal tie beam menghasilkan nilai Mn=137,285 kNm <
Mu=155,5334 kNm untuk tulangan tumpuan, dan Mn=64,164 kNm <
Mu=125,3289 kNm untuk tulangan lapangan, sehingga mengakibatkan retak
pada struktur akibat tulangan yang melendut. Selanjutnya langkah kedua
mendesain ulang dengan mengubah dimensi menjadi 500x800 mm, di dapat
jumlah tulangan 21-D19 dengan perbandingan @Mn>Mu yaitu Mn=925,174
KNm > Mu=893,1602 kNm untuk tulangan tumpuan dan Mn=925,174 kNm >
Mu=914,9212 kNm untuk tulangan lapangan, sehingga desain dinyatakan
aman.

Kata Kunci : Tie Beam, Defleksi, Redesain
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RE-DESIGN TIE BEAM FOR STRENGTH OF UNDERGROUND
WALL (CASE STUDY: POWER HOUSE MHPP EPC PROJECT
LAMBUR 2 X 4 MW, PEKALONGAN - CENTRAL JAVA)

Shela Pratiwi, 2013 - 21 - 029
Under the guidance of Mr. Abdul Rokhman ST., M.Eng

ABSTRACT

This study aims to analyze and redesign the strength of reinforced concrete tie
tie beam in Power House Lambur MHPP 2x4 MW construction that had
deflection on C4 side wall of 10.3 cm, caused by the failure of tie beam to
accept the load of structures above it. This research is prioritized on the
strength amount of the tie beam structure in its capacity to with stand/hold the
cross-sectional load (pMn > Mu), using the manual calculation method. The first
step counts the initial design tie beam that is 300x400 mm in size. From the
calculation result it is drived that the initial design of tie beam yields Mn =
137,285 KNm <Mu = 155,5334 kNm for reinforcement, and Mn = 64,164 kNm
<Mu = 125,3289 kNm for field reinforcement, resulting in cracking in the
structure due to bulging/filled up reinforcement. The second step redesigned by
changing the dimension to 500x800 mm, it is obtained 21-D19 reinforcement
with the ratio of @Mn > Mu ie Mn = 925,174 kNm> Mu = 893,1602 kNm for the
support reinforcement and Mn = 925,174 kNm> Mu = 914, 9212 kNm for field
reinforcement, so the design is declared the safe design.

Keywords : Tie Beam, Deflection, Re-design
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DAFTAR NOTASI

Amin = Luas minimum tulangan lentur, mm?

Amax = Luas maksimum tulangan lentur, mm?

As rencana = Luas maksimum tulangan lentur, mm?

b = lebar muka tekan komponen struktur, mm

h = tebal atau tinggi keseluruhan komponen struktur, mm

d = jarak dari serat tekan terjauh ke pusat tulangan tarik longitudinal, mm
p = selimut beton, mm

As = luas tulangan tarik longitudinal non-prategang, mm?2

As’ = luas tulangan tekan, mm?

[1 = factor modifikasi yang merefleksikan propertis mekanis tereduksi dari beton
ringan, semuanya relative terhadap beton normal dengan kuat tekan yang

sama

n = jumlah benda, seperti uji kekuatan, batang tulangan, kawat, alat angkur
strand-tunggal (monostrand), angkur, atau lengan kepala geser

(shearhead)
f'c = kekuatan tekan betonyang diisyaratkan, MPa
fy = kekuatan leleh tulangan yang diisyaratkan, MPa
d’ = jarak dari serat tekan terjauh ke pusat tulangan tekan longitudinal, mm

p1 = factor yang menghubuungkan tinggi blok tegangan tekan persegi ekivalen
dengan tinggi sumbu netral

@ = factor reduksi kekuatan
Mu = Momen terfaktor pada penampang, N-mm

Mn = kekuatan lentur nominal pada penampang N-mm
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p =rasio As terhadap bd

Cb = yang lebih kecil dari: (a)jarak dari pusat batang tulangan atau kawat ke
permukaan beton terdekat, dan (b) setengah spasi pusat ke pusat

batang tulangan atau kawat yamg disalurkan, mm
€S’ = Regangan
ey = Tegangan
Es = modulus elastisitas tulangan dan baja structural, MPa
pb = rasio As terhadap bd yang menghasilkan kondisi regangan seimbang
Fs = Tegangan tarik yang dihitung dalam tulangan saat beban layan, MPa
Mr=Momen retak, N.mm

Mmax = Momen terfaktor maksimum pada penampangakibat beban terapan luar,

N.mm
Mud = Momen terfaktor pada penampang terhadap diameter, N.mm
Mnd = Kekuatan lentur nominal pada penampang terhadap diameter, N.mm
Mnk = Momen nominal kapasitas, N.mm
Pmaks = Rasio As maksimum

Pmin = Rasio As minimum
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