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ALSTOITI l*T' T#' *y' ',T, HTCT681882

Purpose
ln this document are listed all the operation set points describecl in the document GT Operating lnstructions for the
Alstom GasTurtine GT13E2within the Combined Clcle Pcuer Plant MuaraTawar (/Ref.14.

This doarment sllall k read toge*rerwtth the GT Operatirg lr$ruc*iorts (lRef.l$. ard tt is also a ptuiect s@ific
input for the mnbd sofhA€re (EGATROL),

Note

ln case of conflicts with informations given in other documents regarding operation set-points, this
document leads and has first priodty.

Wa raserye d, tghi6 ln thls d@ume/f anct h t re tnfannafion c?d7dalned theroin. Roprfiuction, use or dlsclwura to ilitd pEftie$ without exprss authc'ity is sfricfy
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1. lntroduction
This document defines operding set-points valid for GT13E2 gas turbina for the specific project and describecl in
tlte document GT Operating lnstruc*ions (/Ref.l/).

2. References

/Ref,1/ "GT Operating lnstructions forthe AL$TOM Gas Turbine GT13E2 within HTCT081881
the Combined Cyde PowerPlant Muara Tawaf

lRet.Zl aValk Down Proedure for $tart-up and Operation for the Alstom Gas HTCT681883
Turbine GT13E2 within the Combined Cycle Po,rrer Plant Muana Tawaf

Wereservedlr&F$in[fiisdo{{a&trf 4di/ottcBfu.nsffircon*a&ledfierch &fodrcea$, u$e#4$&s,reb&mdpsesxrap.derBr@3ld]rrryrsskfly
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3. Set Point List

MBA3ECS001-3[G]
CJP2EUlrspeed_Av
MBY10DS FrSoFn

Nornind spd 3(m
50

rpm

Hz

MBA30CS001-S6l Minimum canfuol soeed 452 rpm

MBASoCS@13t61 CJP2EU1 SFed )(t124 Excitdimsoed (S%rdn"l 2850 rpGr

MBA30CS001{r6t CJP2EUf Sp€ed XH76 Blqv df speed 2 (eornpresq stqe N.l2) 298 rpm

MBA30CS001-{61 CJP2EUl_8peed_)*122 Slil, €ff sp€€d 1 (aorfesss s60Fs N.4 aild
It_81

z7w rym

MBA30CS001-3[61 SpeedLrmit CONST10 $FC stun cff speed (83.3% of rYrb) 27@ rpm

MBA30CS001-3f81 Speed Limit-C3 NOx uailer iniecfian soeed 2600 rpm YES

MBA3oCSOo1-3t61 MB\€gE*Speedlon0il hnitifi speed fuddl 850 mm
MBA30CS001€[61 MBY99EAc$peedlonGc hnition spd ndJrd ss (& % d nfna) 600 rDm

MBA30CS@1€t6l SFCPurgeSpeed Purgespeed 885 Ipm

MBA30CSffi1€[61 $FCWashSped SFC uash speed (15% d nln0)
{Spra{nqlFhshinq}

450 rym

MBA30CS001-3161 Weh sosed 2 240 mm
MBA30CS001-3161 Wmh soeed 3 24 rFm

MBA30CS{,01-3t61 SFCPurse$oeed Offlhe yrmhina Blorino soeed 835 Bm
MBA30CS001{EA Otf-lire *ahina Drvina fl dle) ffi rpm

MBASCSffil-3[61 SSO_Tum (sdpoirtin
sFc) Fordcodlrgsped 200 lpYl

MBA3rcSoo1-q6l CJP2EU'! Sreed )Glt 4 Rctqkrirp td6esoeed <1 rpfn

MBA30Cr011-103
TAT_G*_Sffi_Lim
TAT Oil Sffi Lim

TATsffiuplimit 4* oc

MBA:rCTo1{-{0A
TAT_Gs_Set_Pdrf
TAT Oft Sd Pcrilrt

TAT na< {arcrage rmq pdt ad base bad} 558 ec

MBA30CTo1l-103 TAT GAS PEAK LIMIT TAT r*ax ped< led (arerase ma() 570

MBA3rcTfi1-103
MBA80CP011l012

MEYggEA-TITSPGAS-1
TIT MCL (gtr dry, vdid dsofor Frt l€d)
TIT base td (ras dry. vdid dso fcr pat load)

1111
,t(Nts

"c
ra YES

MBASoCTOIr-103
MBAEoCP&1rl012

MBYWEA TITSPOIL 1
TIT b*e lod {dl dry- 0.6k9/s}, vdid also fa
pat@) 1065 YES

MffiTOlt-103
MBA80CF011,?12

DELTA_TIT_PEAK TIT ped( h# irrcrme (ft-d gns) 46 YES

* PS - Project $pecific

Note
Please note, that all above mentioned Set-Points arc subject to change during
smmissioning.
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MBA&CG001m2 t@AErlDG,CLSD
VIGV&ed pcilim
{Vdid a&ofa GT d Rcfior baring ard
Sfttrdslill]

s&_{I a$e"

MBASzCG@11002 MBAs2DG-START-POS MGVsiart+p pcilirr (speed)
0'for icnitim

angle'

MBA82CG001r0O2 VIGV dudng leding -Sto
VIGV MAX

agle'

MBA82eG00rtrz MBA82OG,'WCV.MAX VIGV pciliotforGT db6e load
Seftrrelffi{ f(t,'D) angle" YES

M8A8rcG0011002 MBAS2DG-OPEN-POS VIGV qen pcifr* for compressor d line
w*hiru. Forc€d codku" lider Duoe

0 ang{eo

MBA82CG001&02 MBAS2DG-SHUTDOWN

-POS
MGVdudngddding VIGV-MA

Xto-3O angleo

MBA82CG001/fir2 Pcilian dudru P!-S/PI-ST As nqnormal ddmdinq
MBA82CGm1/012 Posiliff durina TRIP Kerotiooseilion
MBAti2CG(nrrc02 kitknduinq toad Rehdkn To-.&f in 3-5s

Figure t VIGV position for GT at base load = f(Lrr)

" PS - Proiect Specific

Hote
Please note, that all above mentioned Set-Points are subject to change during
cornrnissioning.
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pst,

Norrd Grad Normd Mno qrdi,erf + 12.8 MWMin
OeBtq Grd Honrddffitamder* tz& *rftlUlmin

Fast loadins qrcdient 25 MWlmin

Pilc[/ premk hptersis 0.5 % load

MKY1OCE@1/
MK'!20CE6@

MBY1ODEMOHL Mafrimum g€nerdq ortput {Pa.tE) 2m MWe

Mrry10cE60r/
MKv20CE@2

MBY1ODEOMLL Minimurn load 6 SllVlIe

Gd_Rate_Lim_Pl$ PLS ddodinooradienl -80 MW/min

Grd Rate LEn PLS PLST ddoadino oradient -80 MW/min

ldle coding time 5 min

FUEL-GAS-IGH-HOLB
TM Ignilion strolre time (gas) gl s

PowerRalseUmit2 Fudsvditohorerlimit I 35 % rel load

Power Raue Limft 1 Fr.ld switch otrerlimit 2 7A % rd load

Prernix stai tud additim ld 11 Io
Prernixbeoin load 2A Vo

Vlv3 G* Act C1 Prcrnix load 63.5 % YES

MBP4OCTOOT Fuel Ga prdredinfi tempffine {madmum} 1S oc

Vlvl Oil Ast Cl Oil ldino snitch ocfnt1 10 % rd load

Mrr3 Oil Act C1 Oil ledinsswibh mint2 25 %rd load

dl ldino switctr xfnt3 (rfl drv) 27 Yo rd lod
MBY9SEA lonHdd Y lonition skd(e time (cil) 4A s
PRG STRT DLY Ct <il brrceqroeddavlime(oruros I +21 {o s
GRP3 PRG DEISY C1 cil lance ourse addlianal ddavtime 15 s

minimum uder mas flor (cil dry) 0"6 kc/s

CJPTEAO BlrProT RV HR$G Fwoinolime {afreroas oerdiml 5ffI rfin YES

HRSG Puneim tire (dteroil operafion) 5:$I min YES

Purgino time by-rcs $tack 6:33 ran YES

MBA&)CTo11-103 TAT rd*e termerature (ff sas Gration) 426 oc YES

MBA30CT011-'t03 TAT rdrce ternsdurt (dter €fl ooer"dion) 201 "c YES

* PS - Project Specific

}{ote
Please note, that all above mentioned Set-Points are subjec* to change during
6mmissioning.
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lP$.t"

MBA3&T011-103 CJP2EUs TE*IG )+IO4 Cold GT rdemaisnos*rc m "c
YES

Forced codlno dd4rtime 1 lttx.rr

Blwrim time {mmpressor wahirrcl 5 mtn

MBArcSool-3f61
MBYISOS X ${Ga*n

FR Droop (minimunr rtypicd)
{oiuenaPmsGdn:}

i5
22S-ffi.8

Ya

[fiIrrr]lz
YES

MBASoCSoo1-3161 MBY1SDS )OYnDB FR Dynadc dd band (minirrum) r 0.05 llz YES

MBA30CS001-3161 MBYISDS Xst#Blneln FR Static ded band (maimum) * 0.40 H2 YES

MBYIDE PlimFreoRe C1 FR min Lod forfud oas oosatlon 6 MW YES
FR min Load fortud oil ooerdion 3il) %rdld YES

*D-RATE-IIM-HFREQ
GRD-RATE-L}M-LFREO

FR Loa<ling/Dddirg Gradierf
(Losd>ffi%)
rRLodnngDebdiqGr#
(L€d <60%)

6

4
i;M/lr YES

We teserye afi rtghts in thls fuunFlnt aN in {ha lfiumatlon conlainpd tlBrein. Reproclucdon, use or disclosure to thirl par{es without ererss autholty is slrrcfy
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't

TE}ITERI ET{ERGI DAT{ SUHBER DAYA TITERAL
REPUBUK lIrlDOltESlA

PERATURAN MENTERI ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL
NOMOR : Og TAHUII 2AA7

TENTANG

ATURAN .'ARINGAN SISTEM TEhIAGA LISTRIK JAWA-MIADURA.BALI

MENTERI ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL,

Menimbang : a. bahwa sistem penyediaan tenaga liskik Jawa-Madura-Bali telah
berkernbang dan didukung oleh beberapa pelaku usaha
penyediaan tenaga listrik, sehingga perlu adanya aturan iaringan
tenaga listrik untuk menciptakan sistem transmisi tenaga listrik
yang andal dan terpadu;

b. bahwa Aturan Jaringan Tenaga Listrik Jawa-Madura-Bali
sebagaimana ditetapkan dalam Keputusan Menteri Energi dan
Sumber Daya Mineral Nomor 1150 l(l30/tIEMnA$4 tanggal 28
Juni 20o4, tidak sesuai lagi dengan perkembangan peraturan
perundang-undangan di bidang ketenagalistrikan;

c. bahura berdasarlan pertimbangan sebagaimana dimaksud dalam
huruf a dan huruf b, perlu menetapkan kembali Peraturan Menteri
Energi dan Sumber Daya Mineral tentang Aturan Jaringan Sistem
Tenaga Listrik Jawa-Madura-Bali;

Mengingat : 1. Undang-Undang Nomor 15 Tahun 1985 tentan$
Ketenagalbkikan (Lembaran Negara Republik lndonesia Tahun
1985 Nomor 74, Tambahan Lembaran Negara Republik
lndonesia Nomor 3317);

2. Pemturan Pemerintah Nomor 10 Tahun 1989 tentang
Penyedlaan dan Pemanfaatan Tenaga Listrik (Lembaran Negara
Republik lndonesia Tahun 1g€9 Nomor 24, Tambahan Lembaran
Negara Republik lndonesiaQilomor 3394) sebagaimana telah dua
kali diubah terakhir dengan Peraturan Pemerintah Nomor 26
Tahun 2006 (Lembaran Negara Republik lndonesia Tahun 2006
Nomor 56, Tambahan Lembaran Negara Republik lndonesia
Nomor 4628\:

? Konrtrrean Procir{an Nnmnr 1B7/Ii.n Tahun ?{l{14 tanoaal ?{l
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MEMUTUSKAN:

Menetapkan : PERATURAN MENTERI ENERGI DAN SUMBER EAYA MINERAL
TENTANG ATUP.AN JARINGAN SISTEM TENAGA LISTRIK JAWA-
MAtrT.IRA€ALI.

Pasal 1

Aturan Jaringan Sistem Tenaga Listrik Jawa-illadura-Bali adalah. sebagaimana tercantum dalam Lampiran yang merupakan bagian' 
tidakterpisahkan dari Peraturan fr&nt6ri ini. 

- :

Pasal 2

Aturan Jaringan Sistem Tenaga Listik Jawa-Madura-Bali
sebagaimana dimaksud dalam Pasal 1 wajib ditaati oleh sernua
pelaku usaha penyediaan lenaga listrik dan konsumen tenaga li*trik
yang tersambung ke Sietem Jaringan Transmisi Tenaga Listrit Jaura-
Madura-Bali

Pasal3 "''

Aturan Jaringan Sistem Tenaga Llstrik Jawa-Madura-Bali dapat
ditiniau kembali sesuai kebutuhan.

Pasal 4

t1) Semua instalasi tenaga listrik yang tefiubung ke $ietem
Jaringan Transmisi Tenaga Listrik Jaua-Madura-Bali sebelum
ditEtapkan Peraturan Menteri ini, dalam jarqka raraktu 3 (tiga)
tiahun, pemilk instalasi wajib merryesuaikan dengan Aturan
Jaringan Sistem Tenaga Lietrik Jawa-Madura-Bali.

(2) Dalarn hal pernilk instalasi hrpeldapat bahffi penyeeuaian
instalasi sebagaimana dimaksud pada ayat (1) tidak dapat
dilakukan karena alasan teknb atau alasan lain, maka dahm
jang,ka waktu 2 (dua) tahun pernilik instalasi waiib
melaporkannya kepada Kornits Manajemen Afunan Jaringan.

' Pasal 5

Dengan ditetapkannya Peraturan Menteri ini, maka Kepufusan
Menteri Energi dan $umber Daya Mineral Nomor 1150
KB0/MEM/20&[ tanggal 28 Juni 20M tentang Aturan Jaringan
Tenaga Ustrik Jaua-Madula-Bali dicabut dan dinyatakan tidak
bedaku.

Pasal 6

Peraturan Menteri ini mulai berlaku pada tanggal ditetapkan.

Ditetapkan di Jakarta
pada tanggal 29 Januarl 2007 !

E}'ERGI DAN $UMBER DAYA MINERAL,



I.AMPIRAN PERATURAN MENTERI ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL
. NOMOR : 03 TAHUN 2gO7
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PnxnnrruLUAI{

A&rran Jaringan Sistern Tenaga Listrik Jawa-Madura-Bali merupakan bagian tak terpisahkan
dari Peraturan Menteri Energi dar Sumber Daya Mineral Nornor 03 Tahun 2AA7 tanggal}9
Januari 28AT wfiaag Aturaa laringan Sistem Tenaga Listrik Jawa-Madura-Bali.

Aturan Jaringan ini merupakan seperangkat perafuran, persyaratan dan standar unfuk
menjamin keamanan, keandalan ssrta pengopera$ian dan pengembangan sistem yang efisien
dalam memenuhi peningkatan kebutuhan tenaga listrik.

Atumn Jaringan Sistem Tbaaga Listrik Jawa-Madura-Bali disusun bsrdasr&an kodisi
shrktur Sistem Tenaga Lisfik Jawa-Madura-Bali saai ini, untuk diberlakukan kepada semua
pelaku usaha pada sistem Jawa-Madura-Ba1i, yaitu PT PLN (Persero) Penyaluran dan Pusat
Pongatur Beban Jawa-Bali (P3B) selaku pengelola jaringan transmisi sekaligus pengoperasi
sistenr, PT Indonesia Power, PT Pembangkitan Jawa-Bali, perusahaan pembangkit lisfik
swasta (IPP), PT PLN Persero Distribusi se Jawa dan Bali serta konsumen besar yang
instalasinya secara langsung terhubung ke jaringan &ansmisi.

Para pelaku usaha pada Sistem Jawa-Madura-Bali tersebut berkewajiban memenuhi s$mua
ketentuan dalam Aturan Jaringan ini sebagai dasar unhrk pengoperasian instalasi penyediaan
tenaga lisfiik yang dimilikinya. Di samping itu, ketenoan-ketentuan pada Aturan Jaringan ini
akan memberikan kejelasan mengenai kewajiban masing-masing pelaku usaha pada Sistem
Jawa-Madum-Bali.

Aturan Jaringan Sistem Jawa-Madura-Bali ini merupakan dokumen yang bersifat dinamis
sehingga harus selalu dimutakhirkan oleh Komite Manajemen Jaringan (Grid Marngerwnt
Committee) seiring dengan perkembangan kondisi sistem dan struktur usaha serta perubahan
kompleksitas sistem kelistrikan.

lv



AIUN*T.I PSNYAMBUNGAN

{CoxwncrloN Copr - Cq

Atran Peryilnbrmgan ini menyatakan persyaratan minimum teknis dan operreional rmttrk
setiap P@kai Jsdryaq boik yaqg $dah maqpun ekan tersambung lce iadngFn tr:autnisi,
serta pemyaratan minimum teknis dan operasional yang tranrs dipenuhi oleh P3B di fifik-titik
samhugao dengan para Pernakai Jcingan.

CC f.0 Tuiuan

Tqiuan Aturan Penyarnbungan ini adalatr rmtuk menrastikan bahwa:

a Perspratan teknis dm operasional yang hmrs dipenuhi ol& Pernakai

lffi*ffi;ffi**ory*L** ui* jaringm trarmisi

b. Pemakai Jadnge dihubunekan dengan jdnp tranmisi hanya apabila
perslamtan rcknis dau operasional yang dinyataton datam Aauan
Perymhrngnn ini dipe,utrhi.

CC l.l Atrran Penyaurbrmgan ini dibedakukan rmtuk IBB dan semrra fematmi
Jaringao, antara lain:

a- Penrsatraan Pembangkitymg terhubung langsung dengan Jaringan;

b. Utrit{mit Diskibusi padatitik-titik sarrhmgaa dryan Jariagan;

c. Konsumen BT* yang terhubung langsung ke Jaringan;

d. Agen/Penrsatraan yang bek€rja unhrk pra Pemakai Jariqgnn tersebut di
atas, s€perti Kontraktor Pembangunan dan Kontraktor Pemeliharaan dan
lain-lain-

CC2.0 Ksrakteristik Uniuk KerJa Jeringan

CC 2.1 P3B dan semua Pemakai Jaringan hanrs berusalra sernaksimal mungkin agar
pada setiap titik sarnbungan, uduk kerja berikut ini dipenuhi:

a- fr,encuensi nominal 5t) H"., diusaeakan rmnrk tidak l€bih rdah dari 49,5
tlz, atau lebih tinggi dei 50,5 I{2, dan selura uaktu k€adan danfiat
{emergenry) dan ganguan, frchreasi Sistem diizinl€n tunm hingga 47.5
Hz atau naik hingga 52.0 Hz sebelum unit pemkngkir diiziikan kehrar
dari operasi;

b. tegangno Sistem har$sdipstahankan dalam b*asm sebsgai berikut:

TeganganNominal KondisiNormal

500 kv
l50kv
70 kv
20 kv

+sYo,-SYo

+5%, -|tr/o

+So/a, -10%

+1Yo, -|ff/a



cc2.2

CC 3.0

CC 3.I

c. distorsi harmonik total maksimum pada setiap titik sambuogan dalam
kondisi operasi normal dan pada kondisi-kondisi keluar terencana maupun
tak tercrcana tprus memenuhi sebagai bqikut:

TeganganNominal

500 kv
Distorsi Total

tidaktermasuk

I50kV 3Yo

70 kV 3o/o

20kv 3%

d. komponen urutan negatif maksimum dari tegangan fasa dalarn jaringan
tidak boleh melebihi la/o p& kondisi operasi normal dan ksluar
tercncaoa, seru tidak rnelebihi Zo/a *lama kejadian tcgangan impuls
sesaet (it{reqwr*Iy slw* &r*ianpeab}, dae

e. flultuasi tegangso Fda $atu titik sambungan dengaa beban bsrfluktuasi,
haflrs tidak melebihi batasaa:

(r) 2% dalir tingkat tegmg;an uffi* setiap perubahan steP, yfi' dapd
terjadi benrlang. Setiry kqiadian ekshrsi tegangan yang besar di lur
per$bsban step ded diizinkan hingga TYo asallen tidak
menimbullcatr risiko terhadap jarin$n transmisi, alau instalasi
P€makai Jadp$n" Iftdip tegarysn hingga SYo wt meujalankan
motor lisfrik yang tidak sering terjadi, dryat ditoledr.

(ii) flicker jarrgka-pendek I.0 unit dan jangka-Fqiurg 0.8 trrit yang
tenrlear dengar/lckzr weter *$tf,i dengan spesifikrsi mC-868.

f. faktor-daya (Cos q) di titik sarrbtmg antra instalasi Pemakai Jaringan
dengan Jaringaa minimum sebesar 0.85 lagging.

g. Kedua belah pitmk berkewajiban memasang power quality meter yang
dapat memantalr secaratenrs menenrs danterekam berupa softcopy.

Kataktedstik unjuk kerja Jaringan yang dinyatalran pada CC 2.1 mungkin saja
tidak terpenuhi pada kondisi ganEguan yang prah @ Sistcm, s€e€rti
terpecahnya SisrcrU komponen yang bcmr dari Sistern dan/atatr
terjadi volnge collapse, P3B lrerta seturuh Pemakai Jaringan urqiib
be*oordinasi untuk menjamin tcrcryainya karakteristik rmjuk keda jariryBr
transilrisi pada br*ir CC 2.1, kecuali pada kondisi sangat parah.

Penyareten flrtuk Psrrl{tan Pemakti Jaringan

Persyaratan Umum untuk sernua Pemakai Jaringan

a. Seraua peralatan harus dirancang dan dipasang hrdasarkan spesilikasi
yang bailq serta dioperasikan dan dipelihara berdasarkan kebiasaan yang
baik di industri kelistntan Good utility practices), dan harus marrpu
dioperasikan pada kondisi yang didefinisikan oleh CC 2"1;

b. Sebagai tambatran terhadap persyaratan CC 3.La, semua peralatan Pemakai
Jaringan harus memcnuhi persyaratar atau standar yang dinyatakan dalam
Append* I Aturan Penyaurbungan ini; dan



CC 3.2

cc3.2.t

cc3.22

cc 3.2.3

c. Penralcai Jaringan hans menrbayar segala biaya fasilitas instalasi
penghubung ke Jaringaru Pusat Pengatn Beban danlatau Pengatur Beban
Regiorfrub+egion tranrs nrcEdliki kontnol operasiornl sepenuhnya aas
semua fasilitas yang terhuhmg ke jaring;an te$ngan tinggi tanpa
mernandang kepemilikanrya Bila di kernudian hari suatu fasilitas
meurbqikan keunnrngan kepada pendatang banr scbagai Pemakai J*irrg.rr,
maka P3B akan m€ngatur agsr Pemakai Jaringan 1lang hru tersebut
berpartisipasi raengkompensasi nilai investasi Pemakai Jaringan lama
secara pmoporsional

Persyaruan Unit Pembangkit

Bagian ini mengatur kiteria bknis dan dcsai& seila persyamtan urduk kerja
rurttrk unit pembongkit yang tertuhxrg langsung ke jaringan trqnsmisi, dengan

mit{roit yang tiiorrggry sngat kecil. Un$k kqentingran Attnan
Jaingan dan Aturao Penyamhugan, kls$ifikasi unit pembangkit didefinisilcaa
sebagai berikut:

Besar: lebih besrdflr sanrsdcngan2fr) MW;

Medium: dari 50 Mltr sampai hmng dari 2fi) MW;

Kecil: lilrangdari 50 MW.

Setiap Uait Pffibangkit B€sar harus dilcngkapi dengan:

a. gweftior reaksi cepat yang beryenganft pada penga$r primer frekr$si
$istem di antara 48.5 Hz hingga 51.0 IIz. Pemhngkit barus ftlmpu
mmcrima sinyal Auron dic er*?d@ f-a*rol (ACC) drri dirych
Pusat Pengotur Beban unn* memrmgkinkan pengiltumn sehrnder
fr,ehrcnsi Sistern;

b. alat pengaAur kgangan otomatis r€aksi c€pat rmtuk pengaturan tegangan
terminal generator dalam rcntang operasi unit pemhngkit tersebut tanpa
mmgBkihtkan ketidakstabilag dan

c. power system stabiliz.er.

Sstiap Unit Panbangkit Medirrm harus dil,engkapi dengan:

a Goveirur rcaksi cepat yang berpengaruh pada pengatur primer frekuensi
di antara 48.5 [I2 hingga 5l.0ltq dan,

b. Alat pengatur tegangan otomatis bereaksi ccpt untuk pengatuan
tegaagan t€rrrinal gwrator dalam rcnt4rlg operasi unit pemhngkit
tersebut tanps mengqkihtkan ketidatrstabilaa-

Sctiap Unit Pembmgkit Kecil tmrus dilengkapi dengan :

a- Gwernor yans berpenganft da pensatur primer frekrmsi di antar* 48.5
Hz hiagga 51.0 Hz; dan,

b. Alat pengatur tegangari otomatis untuk pengatufim tegangan tersrinal
g€nerator dalam rentang operasi unit pembangkit tersebut tanpa
mengakibatkan ketidakstabilan.
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cc 3.2.s

CC 3.3

cc 3.3.r

Setiap Unit P€mbangkit harus mampu bemperasi sesuai dengan kemampuan
yang dideklarasikan:

a pada frckuensi dalam rentang 4g,0ltzhinggn 51.0 Hz; dan

b. pada setiap faktordaya (power factor| di antara 0,85 laging dan 0,90
leading.

Pengecualian dari persyaratan id adalah unit pembangkit gcnemtor indulci
kryssitas keail atau yang disee1iui oleh Pusat P€ngstur Be.ban atau Pengafir
Bsban Regtor{Sub-regton

Setiap Unit Pembangkit harus tetap tertubung ke Jarirgaa @a rentang
fukuensi 47.5 Hz hinega 52.0llL Pemisahm Unit Pcmbangkit dari Jadngpn
dalam rcntang frekuensi ini dibolehkm bila meneafan bagiill dad

'pengamtrfiB Jaringan sesare kesehrnrhan yang diatur oleh'Pqsat Ptmg&E
Bebf,n aau Peng$ur Bebrra Regiou$ub-region.

Persyaratan Peratatan Komunikasi Pemakai Jalingan

Setiap Paaakai Jadrrgaq hmts menyediakan pcralatan komrmikasi yang
dihubungkan deagpo fasilitas komunikasi Ptsd Penggtur Beban atau Pengatn
Befu Region&ub-reglott:

Suara (voice) 1 Operasional:

$irtit komunikasi t&usus rmtuk Pembanglit besar 1rang
terhubrmgke 500kY sertaGarduInduk 500kV; daq

Jaringm telekomunikroi PT PLl.i (Persero) bagi Pcmbangkit
mediuur dau kmil yang tertubung ke 150 kV dan ?0 kV sata
Gardu Iod* 150 kV dan 70 kV.

- Administratif:

Jaringan telekomrurikasi PT PLN (Persem) atau sirtit ll*nnus
telekornrmikasi umum untrk ssmua Pmakai Jfiingas"

Dara sirkit komunikasi khusrs untuk SCADA;

sirkit komunikasi lirusus mtrrk hoteksi Jaringan

jarinean telekcmunikasi PT PLN (Perserc) atau sirtit **rusus
telekomunikasi urtrrm unfirk facsimile; daa,

- juinean telekomunikasi PT PLN (Persem) atau jariryEn
khusus untuk msgkaian komprser.

Untuk menjarnin tersedianya monitoring dan peng$uran jadngan transmisi
yary memadai; sarana telekomunikasi di antara Pmakai Jaringan dan ltlmt
Pmgatnr Bebao atau Peugdtr B€bm Regionffib.regfun harw dip€rsiryke
sesuai dengan persyaratan bedkut ini afau fasilitas komunikasi lain yang
disetujui oleh Pusat Pengatrr Bcban atau Pengatru Bebaa RegioilSub-region

Pemakai Jaringan harus memasarg, memelitrara dan mcngoperasikan dua
saluran komunikasi $rara yang indepndeq di Ruang Kendali p€makai

Jaringan agar dapat berkomunikasi dengan Pusat Pengdur Beban dan/atau
Pengatur Beban Region/Sub-region. Terminologi'independen' mengnndung
pengertian bahwa bila salah satu saluran terganggu, saluran yang satunya lagi

cc 3_3-2



cc 3.3.3

cc 3-3.4

cc 3.3-5

cc 4.0

CC 4.1

masih dapat dipakai. Saluran-saluran komunikasi tersebut hartrs terpadu secara

memadai dengan fasilitas telekomunikasi yang telah ada. Saluran-saluran suara

harus digunakan untuk komunikasi di antara oprator Pusat Pengatur
BebanlPengatur Beban Region/Sub-region dengan operator Pemakai Jaringan,
dan hanya digunakan untuk maksud operasional sqia Fasilitas telekomunikasi
tetsebut haru$ dilengkapi alat catu daya utama dan cadangan yang memadai.

Pemakai lari*gon tmrus mema$ang dan memelihara rangkaian komputer
tersendiri serta peralat& faksimile yang kompatibet dengan peralatan Pusat
Pengatrrr Beban danl atan Pengatrn Beban Re giailSub-region.

Pemakai Jarirrgan harus meuusarg, rnernelihara dan mengoperasikan saluran
data SCADA pada titik sambungan yang menyediakan indikasi-indikasi,
pengutilmrL telemetry danrcnlrlte control, sepe*i dinyatakan @a eppendix 2
Aturan Penyaurbungan ini kr Pust Pengattu Beban dan/atau Pengatrn Beban
RegioilSub-region.

Pemakai Jaringan turus m€masang, memetihara dan rnengoperasikan saluran
data proteksi Jadn$n @a titik samhmgan, yang menyediakan indikasi
remote protectian, pengukuraa telemetry dan remole control, seperti
dinyatakan pana Appendix 2 Aturan Penyanrbrmgan ini ke Pruat Pengatur
Beban dan/atau Pengatur Beban Regiotr/Sub-region.

ProsedurPenyambun$n

Penpmpaiao Data dan lafornasi.

Permohonan diqi"kan sekuraag-kurangnya 30 (tiga puluh) hari kerja sebelum
tanggal pelaksanaan pemberian teeangan {energize) titik sanrbungarq deugan
catat*n bahwaPernakai Iaingan sudah rnemearrhi persfrgan atas fasilitas dm
titik surbungan ter*ait:

a. sesuai dengan persyaratan datam Aturan Perencanaan dan Pelaksanaan
Operasi (*heeiing and Dirych Code - SDC), dau tclah menyampikan
datadan inf,orriusi yangdip€dukao sesuai dengan Aturan Kebutuhan Dda
(Data Requircments Code - DRCi dengan wa*tu yang memadai rmtuk
evaluasi teknisnya;

b. memenuhi p€rt:,aratan Afiran Openasi (Apratingcode - OC);

c. menpmpaikan p€rmintaan tertulis kepada P3B untuk makzud energize
titik samhmgan, t€rmasuk infonnasi keinginan waktu tercepat untuk
ercrgize;

d. menpmpeikm ke@a P3B informasi yang diperlukan rmtuk
mempcrsiapkan nrutan kerja lapangan:

i. daftor peralatan P€Nnakai Jaringan (seperti trafo, tap' cltotger,
pengaturan dan pasokan rcaktii, peraletan pmteksi, dan lainJain)
yang mempengaruhi Jdngan, da&

ii. daftar personel P€makai Jaringan yang akan be*anggugiawab
memberi dan menerima data informasi yang diperlukan sesuai Aturan
Pengoperasian dan Aturan Perencanaan dan Pelaksanaan Operasi;

il
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cc 4.3

cc 44

cc 4.4.1

,vang menyangkut nama jabatan, tanggung jawab pada titik
sambungan atau lokasi kantor kerjanya;

e. menyampaikan kepada P3B konfirmasi tertulis batrwa semua peralatan
pada titik sambungan memenuhi persyaratan Aturan Jaringan, dan Aturan
Penyambungaq kecuali atas sesuau yang dliandn oleh P3B.

Sebelum energize titik sambuggan, Pemakai Jaringan trarus membuktikan
kepada P3B batrwa Pemakai Jaringan telatr mernenutri semua persyaratan dari
Lembaga yang berurenang yaitu pemeriksaarl sertifikat konstnrksi dan laik
operasi atas fasilitas tersebut. Di samping itu, Pemakai Jaringan harus
memhrktikm batrwa komunikasi yang diperlulcan" proteksi, dan peralatan

konrrol yang terpsang memenuhi standar dalam Aturao Jaringan. Fasilitas
yang dibangun Pemakai Jaringan harus diperiksa dan disetujui oleh srattr
bdan sertifikasi teralcreditasi atau yang disepakati oleh P3B dar Pemakai
Jaringan. Ijin rurtuk penyambungan ke Jaringan harus diberitian s€cara tertulis
oleh P3B kepada Pemakai Jaringan, dan prosedur pemberian tegangan hanrs

.diik$i oleh Penrakai Jafugan.

Kewajiban P3B.

Sebelum tanggal energize titik samhmpn, dan persyaratan penyambungan
telatr dipenutri, maka P3B lrarus:

a $rdah menetapkan kepufirmn aeakah fasilitas Pemakai Jariognn
sepenuhnya meme,nuhi persyaffiar dalam Aarran Jaringaq

b, mempersiapkan, menyetujui dan Eenyampaikan k€pada P€makai
Jaringa& jadwal lapangan ynng meliputi informasi:

i. datiar peralatan P3B dan p€ralafao Pemakai Jaringan pada titik
sambungaa;

ii. dafrar kegiaran yag akan dilakrrkan oleh F3B dao Pemakai Jfiingao
di titik sambungan;

iii. peqielasanlskedul atas telekomrurikasi, m€,ter pengukuran, prroteksi
jadngan, t€l€metry dan pesatahnkonhol; dan

iv. daftar prsonel P3B yang berbnggutrg jamb memberikan dan
me,uerima dara daa inforrrasi yang diperlukan sesuai dengan Atran
Pengoperasian dan Aturao Pqe,ncanaan dan Pelaksanam Opcrasi,
meliputi; nama, jabata& taoggung jawab, serta satuan organisasinya

c. mempersiapkan prosedur keselmata kerja setcmpal, Eatrra p€filgas
koordirutor keselamatan kerjq sesuai dengao perry,'aratan dalam Aturan
Pengoperasian

Pemeriksaan dan Sertifikasi Titik Sambungan

P3B dan Pem*ai Jadrrysn metakukao kesepakaen waltnltanggal untuk
perueriksaan titik sanrbungaa. Tanggal t€rsebut tidak lebih awal dari tanggal
yang diminta oleh Pemakai Jaringm @a Attrao Penyambungan CC 4.1,
narnun tidak dapai diamda tanpa alasan )rang jelas. P3B tmnrs melakr*an
pemeriksaan titik sanrbuugan berikut peralatan terkait lainnya termasuk
pengujian yang diperlukan, untuk meyakinkan bahwa pemberian tegangan
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cc 4.4.2

cc 4.4.3

cc 4J

cc5.0

cE60

cc 7.0

{energize) titik sambungar tidak akan msnggang$l kearnanan dan

kelangzungan operasi.

Apabila P3B mcnyaraksn batrura kondisi titik mmbungan memenuhi
persysrrtatr Aturan Jaringan da$ siag uutttdr energize, maka P3B hanrs
rrcrrerbitkar Seriifikat Titik gamhr4ptt &tntihya, apabita P3B mmyatakan
khwa kodisi titik samhmgru tidak rmrenuhi Persyaramn Atra Jsdngilt
dan tidak siap wfiak eaergize, malca P3B harus memberikan pernydaan terillis
k@ada Pemakai Jaringan.

Dalam hal P3B telatr menyaakan babrrna rilik sarrbunga* dar/atau peratatan

terkfiit hinnya tidak siq mcm.ima Ggangar, Pernaloi Jringan lmus
melakr{mr pe$aikm yargdip€dr*stat&s titik samhngan dar/aau p€raldan
Hhit hirmp, serta oeagirfrnnasiho kryda HIB uttt* mslakukan
pem€riksaan ulang, P3B daa Pemkai ,arfutgrut kmtdie rcn1epkdi
qalfifuggal pelatsauan pcrsltsaan ulang tersebrx.

&rergt*Tilf&.Sarnltmgea

&bt& P3B rmertitkui Sertifikat f'rtik SamUrnpq pema&ai Jeingar dan
PlB hE bersame$8ma mengadaksr kosrykibln r.t€sg€nai poosdr dat
srlaf.ercrgin tersebut

tr(rnkterfotih Opcngi Tcrdafur

Sebelnm ewrgiz€ titik rmhlngnn, P@akai Jarings hrus meoyampaikan
ffirua date yang dibuu*rkaa sesuai deng@ Aturan Keh*uhan Data. Pemakai
tadugm hru }rgr meol@an rsvisi ffis dah oe€rsi td&'untrk
memp€rtiMcan per*atan'perut*an 1mg l€qiadi di titik robuqnn dadaalr
peraldaot€rtaitlainnya

Ilab Percncumn Frdir* &n Ptrgpprrirn
&6dtm ewryin frsitim milik P€m.lsai Jsingan, Pfft*ai Jaringaa hffius
mmyffiDaihs Bemur do faeocanaan den pugopcrssian &silitamya ur*uk
memmbi kehdnh Aaran Serrnm dan Pekksaan Aemasfl. Setelah
ewryln b€rl&gtrsg; P€m{k i Jadngsn berteur{ibao untt* Hus
murympibr daa yag dipedulffin sesuai &npn jadwat yang dinfatakan
dakuAsEmluiogps"

Nomokhtur den ldce&i Pcralrtrn

Semta Pefialaian ]eg te*u*tlag dcagan jarirtgro traasmisi ttrus
meaggwnke Fenomffe dan i&atifikasi scp€rti dinyatak& dalamApendtx
3 Atrm Penymhmgm ini Pasyaraau ini diberlaku}str unfirk seinua
Pffikai ,adngao dar P3B- ?eneEfirran id€ntifikasi ini dihraf unt*
memfuimalkan kemungtinm lcsalahm operator dalam pengqemsian oteh
kgnem kesalahan iklam mngfup instn*si (lihst Atrran Opffisi
oc r3.o).



Arunl,x OpnRasr

{Orarunxc Cooe- OC)

Atrrran Operasi ini menjelaskan tentang pcraturan dan prosedur yang berlaku untuk meqiamin
agar keandalan dan efisiensi operasi Sistem Jawa-Madura-Bali dapat diperahankan pada

suatu tingkat tertentu-

OC f.0 Pokok-pokok

Bagian ini orerangkum prirnipprinsip operasi Sis*em yaag aman dan andal

trlang harus diikuti. Bagian ini jqa menetepkar ketrajiban yang mendasar dari
semua Pemakai Jaringan dalam mngka berkontribusi terhsdap operasi yang
aillan dan aildal.

OC 1.1 Keadaan0perasiyangBerhasiUMemuaskan

Sistem diolatakan berada dalam keadaan operasi baik bila:

a- ftekr€Esi dalam htas kisaran operasi normal (50 t O? llz), kscuali
penyimpangan dalam wa*tu singtiat diperkenankan pada kimran (50 t 0,5
Hz), sedangkan selarna kondisi gangguan, frekuensi boleh berada pada
bqfias 4?-S H" dan 52.0 H";

b. te$ogno di Crardu Iaduk berada dalam btas-batas png diteapkaa dalann
Atmn Peryambrmgan (CC 2.0). Bdas-batas ini harus menjanrin bahwa
tegangan pada semua pelanggm berada dalam kisaran tesnrrgan )'aug
ditetapkan sepaqiang pengatur tegangEn jaringan disribusi dan peralatan
pmssok daya ral*if beke{a dengan baik- Operasi pda batas-batas
tegasgaa ini dilnrapkan dapt melnbffitu mencegah terjdinya voltage
collopse dan masalah stab,ilitas dirprrik Sisf€fir;

c. tilogld pembebum jariag@ trasmisi dlpcrtatantran bcmda dalm bsta,s"
has yang dit€hpkan melalui sfidi aoali$is sabilihs steady state dt,l.
trawient urfirk smua gBnggue yang potensial (*edibte mtage);

d. tindat pe,mbehan ans di scmua pralatan jringan tarsrnisi dan gardu
indr* (trmsformatm daa su'itchgewl bcrada dalam tatas rding normal
rmtuk semuasirg{e cantWewy gnsgguan peralafian; dan

e. konfigrrasi Si$tsm desrikian rypa sehingga s€mua PMT (circait
breakcr$ di jaringaa traosmisi akan rnampu memurus arus ganggua$ yang
mungkh tmjsdi dan m.ogiso Lrperalen yang t€ryanggtr

OC 1.2 Klasiflkasi Contingencies

a- Contingenty adalah suatu kejadian yang disebabkan oletrkegagalan atau
pelepasan dari satu atau lebih gurer*or dan/atau tansrrisi;

b. Credible Contingency adalah suatu tejadian yang oleh Pust Pengatur
Beban atau Pengatur Beban RegiordSub-region dianggap berpotensi untuk
tcdadi, dan seean ekonomis Sistem dapst diproteksi terhadap keadasr
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oc 1.3

oc 1.4

tidak terlayaninya beban $ox af load) sebagai akibat kejadian terrbut,
Misalaya kejadian triynyasatu unit generator atau satu segmen transmisi.

Non-credible contingercy adalah suatu kejadian yang oleh Pusat Pengatur
Beban atau Pengatur Beban Regian/Sub-region dianggap kecil
kerrungkinannya untuk tefadi afau kejadian tersebut ffira Ekorpmis
tidak layak diproteksi. Misalnya trifriya sffiarr simultan beberapa unit
pembangkit, triyayadua arau lebih transmisi oleh robohnya menara aiau
adanya beberapa kejadian gaogguan simultan oleh badai.

Dalam keadaan tidak normal seperti badai atau kebakaran, Pusat Pengatur
Bebe atatr Pengatrn Bebarr Regton/Sub-regiott dapat rnemilih rrntuk
menetapkan sementare suatu non+redible contingency (misalnya trip-nya
lebih dari satu trarlsmisi atau t€rgangguoya beberapa gardu itrduk) sebagai
suatn credible contingengr, yang harus diproteksi. Pusat Pengattrr B€ban
atau Pengatnr Beban RegiontSub-region hanrs membqitahu semua
Pemakai Jaringan apabila reklasifikasi seperti itu terjadi berikut saat
berakhirnya.

Keadaan Operasi yang Asun

Sistem dianggap berada dalam keadaan yang aman bila:

a. Sistem berada dalam keadaaD operasi ymg memuaskan; atarl

b. Sistein dapat dikembalikan ke keadam operasi yaag merruaskan setelatr
terjadinya suatu credible cw*ingerwy,tanpa adanya pemutusan beban.

Mempertatrankan Keamanan

Untuk mempertahankan keamanan Sistern" peraturan berikut harus diikuri:

a Sampai batas yang praktis, Sistem harus dioperasikan sedemikian nrpa
s€hingga berdadgn al€r t€tap dalam keadaan operasi ),ang aman.

b. Set€lah kejadian credible conthgency ahu penrbatrao kondisi dalam
Sist€q Eurgkin Sist€m menjadi tidak aman t€rhadry sudu contingerry
lainnya Dalarn hal inl Pusat Perydur B€ban arau Pe,ng*rn B€bon
Regiotfi$b-region lurus mengambil langkah-laagkah peoyesnian
kondisi operasi uatuk mo,ngerrbalikan Sistem ke keadaan aman.

c. Beban ,,ang dapat dilefs (tn ernrytible-load) hans dilepas rmtrk
mencegah keadaan operasi pda tehrcnsi yang rcndah atau keadaan
cadangu lang tidak meucukupi. Beban ymg dapat dilepas adalah bebqn
yang ditentukar oleh Usaha Disnribusi 1€oap Lisftik atau beban png
meirurut kon&ak bol€h dil€eas sm,ara manual maupm otmati$ dalam
rangka mempertahankan keamanan Sistem. Beban tersehrt umuflmya
akan dilepas sebelum bekerjanya pelepasan beban soara:otomatis oleh
rele frekuensi rendah tingkat perta$&

d. Cara paling efektif u6t* mencegah sclunrh Sistem {toul Srid
blackout) adalah dengan rueqiamin bahwa keseimbangatr pembangkitan
dengan beban selalu dipertahankan dalam seinua kondisi yang
diperkirakan akan terjadi. Harus tersedia fasilitas pelepasan beban yang
memadai secara otornatis dengan rele frekusnsi rendah untuk
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OC I.5

oc 1.6

mengembalikan kondisi Sistem ke operasi yang normal setelah kejadian
ca ntinge ncy yang signifi kan.

e. Skema-skema pemisahan jaringan transmisi harus dipertatrankan untuk
menjamin bahwa bila terjadi gangguan besar dalam Sistem yang
mengakibatkan sulit untuk mempertahankan integrasinya, maka Sistem
akan dipecah-peaah menjadi beberapa "pulau-kelistrikan" yang masing-
masing dapat merrcapai keseimbangan kapasias pembangkitan dengan
beban, tmtuk sebagian besar gtangguan multiple-cantifig€ncy.

f. Kemarnpuan fasilitas asut-gelap (black-*tart) yang memadai ttarus
tersedia dalam Sistem utuk rnemungkinkan pemulihan Sistem ke kondisi
operasi lllang anan setelah sua&r kejadian padam total.

Keadaan Operasi yang Andal

Sistem beradadalam keadaan operasi yang andal bila:

ar Sistee bffida dalam keadaan opcrasi yangaman,

b. mmryut pendapat R$at Pengatur Beban atau Pengatur Beban
RegionlSub-region, tingkat cadangaa kapasitas jangka pendek dan
menengah sekurang-lcurangnya sama dengan tingkat minimum yang
ditetapkandalam AC2.2 ini; dan

c. tidak da kondisi abnormal s€eerti badai arau kebakaran yang sedang atau
diperkirakan akan tedadi, yang mugkin akan mengakibatkan kejadian
non-+re dible c ont ingency.

Tanggung Ja*ab dan Kewajiban Keamanan Sistem

&lsat PeqgSE Beban aau F@g*rr B€bm RegiotrlSnb-region memcgaqg
peran utama .lalalrr mengkoordirasikaa operasi Sistem dalam mngka
mempertahankan keamanan dan keandalaa Sistem untuk ke,pertingan semua
Pemalsai Jaria$n das pelmggar. Se,snra P€malcai Ja{iage diurajibkao
memfirhi perintahfinshrlcsi Pusat Pengatrn Beban atau Pengatur Bcban
RegiotdSub+egio4 pada batas-batas pengoperasian peralatan yang aman dan
disepatoti dalam rangka pemenuhan tanggung jawab keamanan.

S@ai bagian dari tanegungjaurab ini Pusat Pelrgatur Behn atau Pengfirn
Beban Regionfiuilregian hails melakukan uji berkala te&dap peralatan
ope,msi Sistern nntuk merfamin bahwa semuanya berfirngsi baik guna
meucapai operasi yang andal. S€lain itu, pusat Pengatur Beban aiau Pengatur
B€bau Regior?r&tbqegion kus mengqii prosedur k€adaan deurat dan
prosedrn penulilrn Sis&m unhrk meujamin pelalsaaaan }ang sigap daa aman
bila tedadi ganggtnn dan pemadman di Sistem" Pusat Pengatur Beban *tau
Pogatn Beban Region/Sub-region hanis program dan jadu,al
perrgqiian )rang dianggap perlu untuk meqiamin keamanan dan keandalan
Sistem. Semua P€makai Jaringan diwqiibkan bertoordinasi dengan Pusat
Pengatru Beban atau Pmgatur Bcbon Regiant$ub-region dalam pelaksanaan
penguj ian-pengrd ian tersebtrr
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oc I.6.1

ac 1.6.2

oc r.6.3

Tanggung jawab Pusat Pengatur Beban untuk Keamanan Sistem

Pusat Pengatur Beban harus:

a- secara tenrs-menerus memantau status operasi jaringan 500 kV dan
rnengambil langkah-langkatr yang perlu untuk mempe*atrankan dalam
keadaan ailum tian andal;

b, melaksanakan operasi 'buka-tutup PMT' (nuitching) di jaringan 500 kV;

c. memberitahu Pengatur Beban Region/Sab-region tentang adanya masalatr

di jaringan 500 kV yang mungftin berdampak pada keandalan di bagian
Sistcm yang menjadi tanggung jaw*b Pengatr Beban Regiad&b-region
yang bersangkutan;

d- mengftoordinasikan kegiatar,r Pengatur Beban Regiordsub-region,
Penrsahaan Pembangkit, Konsumen Besar, dan Usaha Disttibusi Tenaga
Listrik, yang diperlukan utuk mencapai sa$aran (a); daq

e. selalu me,rginforursikao kepada sernua Femalei Jringflr teNlffig status
keamanan Sistsm yaag sedang bertangsmg maupua yang dibarapkan akaa
terjdi, serta partisipasi yang diharapkan dari para Pemakai Jaringan

Tanggmg jawab Pengatur Beban RegioilSuh-regionuntuk Keamanan Sistem

Pengatur Beban Region/Suh-region bertanggung jaurab rmtuk mengoperasikan
hgian dad Sistem yang berada di liagkup penge'ndalianrrya.

Pengatnr Behn RegioilSub-regian hanrs:

a. melaksanakan operasi "buka-hrhrp PMT. $witching) di jatingan 150 kV
dan 70 kV;

b. meagkoodinasikan kegiatan Usaha Disuibusi Tenaga Listik, Perusahaatr
Pemkngkit, dar Konsumen Besar yang tertuhurg ke jaringan 150 kV
dan 70 kV;

c. melaporkan kepada Pusat Pengatu beban perihat masatah-masalah yang
berlqaian derysn penyaluran daya keluaran Unit-unit Pembangkit yang
tc,rftubung ke jaringan 150 kV atau ?0 kV;

d" mengkoordinasikan pemelihraaa dan operasi *h*a+utup
(witching)jshgan 150 kV dan 70 kV deogpn Penrsahaan Pembmgkit,
Konsumeq Besar, dan Usaha DisEibnsi Temaga Listilq bila diperlukan;

€. mengikuti instn*si Pusat Pengatur Beban dalaur kondisi darurat dan
dalam prcses pe,mulih+n Sistem (restorasili da&

f, melepas beban interrWtible s€suai dengru perintah Pusat Pmg B€ban.

Tansrgung jawab RegiotdSub-region P3B mtuk Keamanan Sistert

Regiordsub-region P3B bertanggung jawab rnelaksanakan pemelibaraan dan
pe$aikan peralatan transrrisi/kabel dan gardu itrduk di karuasaanya
Re gioil.lub-re gion P3B bertanggung jaurab rmtuk:

a- melaksanakan operasi switching tufiuk fasilitas instalasi 500 kY bila
diperintatrkan oleh Pusat Pengatur Bebary
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b. melaksanakan operasi swtching untuk fasilitas instalasi 150 kV dan 70

KV;

c. memelihara dan mcngoperasikan peralatan pemasok daya reaktif untuk

fbsat Peirgatrn Beban;

d. melaksanakan pekcrjarr paneliharaan dan perhikan yang perlu terhadap
fasilitas transmisi di kawasan iastalasiq'a ;

e. memelihara fasilitas komunikasi dara dan suara pada operasional Sistem,
termasuk fasilitas telepon operasi, lbsilias pesan, fasilias SCADA, dan

fasitias kommikxi rntnk proteksi;

f. melalssanakan settingrete proteksi sesuai arahan P3B;

g. melaksanakan pengqiian rcle proteksi secara periodik ;

tL memaotau kondisi peralatau transmisi dan gardu indtrk termasuk rele,
sffi, rnembuat dektarasi atas sra$s/kondisi peralxan instalasinya; dan

i. mffiailarr stah$ s€mtra fralatan dan fasilitas komutrikasi dan
memperbaiki peralatan komunikasi yang rusak dalam rangka me4iamin
agar operasi Sistem tidak terganggu"

OC 1.6.4 Tanggrrng jawab Bidang Sistem Transmisi P3B

Tang$ryjawab Bidmg Sistem Transmisi P3B meliputi:

a merencanakan dan me,lrgkoordinasikan Sisem proteksi semua komponen
dalarr Sistem, termasuk prcteksi utarua dan cadangro ftacl*ry), *rta
skema pelepasarr b€ban otomatis dengan rele frekuensi rendah pada
fasilitas trausmisi;

b. berkoordinasi d€trgan semua P€makai Jariogil, atas semua Sistem proteksi
pada semuatitik sambuagan di Sist€Nru

c. meffiapkan spe$filrasi p€ralatm proteksi rmtrk semua pengembangan
jaingan, scecrd pengerrhngan saltrran sansmisi, gmdu indrrk dan
peralatan gadu indulq s€rta

d" 'mengkoordimsikan semrra kegiatm s*ting rele benanra Regior/Sub
region P3B;

e. mer€nqanakan fasilitas komrmikasi data dan zuara @a operasional Si.stem,
termasr* fasilitas telepon operasi, fasilitas p"s*, fasititas SCADA,, dan
fffiilitas komuuikasi tmuk prcrcksi;

f, mengLoordinasikan operci dan pemelihraan samhmgan rclekomunikasi

OC I.6.5 Tanggung jawab Penrsalraan Pembangkit dengan Unit-unit Termal Besar dan
Mdium untuk Kca,mman Sistem

Penrkngkit T€rmal Bssar dan Medium rcayediakan porsi yang besar untrk
kebututran daya dan eneryi dalam Sistem Tenaga Listik Jawa-Madura-Bali.
operasi pu*t*gfit y.og indd sangat p€nting Urvi t"una** operasi Sistem.

jaurrab rmhrk:



oc 15.6

a. mampu memberikan pelayanan yang andal sebagaimana dinyatakan dalam
perjanjian jual-beli tenaga listrik {Power Purchase Aggreement - PPA)
terkait atau ketentuan operasi yang berlaku;

b. mengumumkan setiap perubahan kemampuan operasi unit;

c. meagkoordinasikan kegiatan pemeliharaan dengan Pusat Pengatur Beban
atau Pengatur Beban Re giontSub-region tedcaiq

d. mengikuti perintatr Pusat Pengatur Beban atau Pengatur Bebaa
Regiolr/Sub-region dalarn hal sinkronisasi dan pelepasan unit ke/dari
Sistem, serta penrbahan pembebanan untuk mernenuhi kebutuhan Sistem
(dalam baas-baus teknis paalatan 1lang disepakdi);

e. setiap unit memberi kontribusi pda pengendalian mutu frekuensi dan
tegangan (dalam bxas kemampuan unit yang dideklarasikan);

f. mengikuti perintah Pusat Pengatur Beban atau Pengatur Beban
Region/Sub-regian dalam mengaktiftan atau mematikan fungsi Aatomaic
Generation Control (AGC) rmit-unit yang dil€ngkapi dengan AGC;

g. memelilrana kemampr:an asut-gelap (btaek*twt) unit{mit yang memiliki
fasilitas asut-gelap- operator mit tersebut harus dipersiapkan untuk
melakukan uji asut-gelap bila diminta oleh Pusat Pengatur Beban atau
Pengatur Beban Re gioilsub-re gion;

h. nntnk rmit png dinyaakan mampu merrikul beban terplsah {uolated),
mengihrti pelintah dari Pusat Pengatur Beban atau Pe,ngatur Beban
RegionlSub+egioa untuk berprtisipasi dalam proses pemulihan Sistem
setelah kejadian gangguan;

i. selama gangguan atau keadaan darurat, menghindari pelepasan unit dari
sistm, kffiBIi bila dapar dibuktikan bahwa kenrsakan yang serius akaq
terjadi pada p€ralalan penrbangfuit bila tidak segera dilepur cai sistem.

j. melaportan generator harian periode lfJ jam ke pusat
Pengatur Beban atau Pengatur Beban Region/8ub-region.

fanggung javrab Penrsahaan Pembangkit dengaa Unit-Unit Tenaga Air datam
Keamanan Si-"tein

Pembangkit t€naga air mqnainkan pcranan petrtiog dalanr ope,rasi Si*em
normal melalui penydiaan kapasibs dayaregulasi dan pemikul bebanpncalc
Dalam kondisi daruraq kemampuan pembangkit tenaga air rmtuk diasut s€cafir
cepat merupakan pirasti t€rpeoti0g bagi Pusat Pengatur Beban atau Pengatur
Beban RegtontSub-region untuk meagcasi kekurangan daln- Dalam kondisi
padam total, kanrampuan pembanglit tenaga air unhrk mernikul beban tqpisah
sangat peoting utuk memulai tatnpan Froses pemulihan. Perusahaan
Pembangkit dengan udt-uhit tenaga air bertanggung jawab dalam:

a. memberikan petayanan yang andat sebagaimana dinlratakaa dalam
pe{anjianjual beli tenagati$tdk (PPA) terlmit atau ketentuan operasi yang
berlaku;

b. mendeklarasikan setiap penrbatran kemampuan operasi dari karakteristik
yang semula dinyatakan;
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c. mengkoordinasikan kegiatan perneliharaan dengan Pusat Pengatur Beban
atan Pengatnr Beban RegiailSub-region;

d. mengikuti perintah-perintah Pusat Pengatur Beban atau Pengatw Beban
Regiord&tb-region dalam hal sinkronisasi dan pelepasan unit ke/dari
Sistem, dan dalam hal perubahan pembebanan sesuai kebutuhan Sistem;

e. scti4 rmit me,mberi kootibusi yang sesuai pada proses pengendalian
mutu frekuensi dan tegangan;

f. perintah Pusat Pengatrr Beban atau Pengatur Beban
Regiod$ub-regior dalam hal me,ngaktifkan atau mematikan fungsi AGC
unil pmhnekityang diteegkapi AGCI

g. mengih*i periotah dari Pus?t Pengatrr B€bsn atau Pengatur B€bar
RegiordSub-region untuk melakukao pembebaran terpisah dalam kondisi
padam total;

h. mernelihara kauanrpuau fasilias asut-gelap (btack*tart) unit-unit yang
remilikiaya Opefidor tmit tersebt* harus siap untuk metakukm uji astrt-
gelry sffirai perminEr h$d P€ngatur BGb6n atatr Pengahn Bcban
Regiottt&tb+egio*;

i. menghiudari pelepasan unit dari Sistem, kwuali bila dapat dibuldkan
bahwa kenrsakan yang serius akan tedadi pada peralaan panbangkit bila
tidak sqeradilepsdari Sis*ein; den,

j. menyampaikan ks Pusat P€Bgatur Bebail laporm pembebanan harian
berperiode lt? jarol^ serta kondisi harian duga muka ab, ab masuk dan ait
keluarwaduk

Tangguryjarrsb PensahaanPerrbangkit Uuit Ksil untuk keamanan Sistem

Pembangkit Ikcit secanr kffieluruhan rcmberi kontibusi yang berarti dalam
melayani ffian Sistem. Pada lcac,ase. kara.san tertentu pusat-pumt
pembauekit k€cit dapd jup bqperan perting socara lokal dalam mcgaga
keandalau pelayrinan. Perusahaan Pernbangkit dengan unit-unit kEcil
Uertanggung jauab dalam:

a memberikan petayanu sebagaimma dicantrrmkan dalam pcrianjian jurrl
beli tmap ti$Eik *au perjqiian iate*oneksi;

b- merrdeklarasikan sefiry pen*aUan kemamprarr operasi uqit dtri kotrdisi
yang sedang dinyatakan berialru;

c. merrgkoodinasikan kcgiatan pemslihamaa dengan Pengatur Beban
Regiont$ub+ogion;

d. mengikuti Fiffiah Pea$tur Beban RegionlSub-region datam hal
sintaonisasi dm pclepasan rmit ke/dri Sistcur, dm dalam hal perubahan

smuai kebutuhan;

e. uernberi kontihsi @a pengedelian lrn*u ftekrcIrsi dan tegangan.
&lam hal gencraor ind*si, memelitura dan mengoperasilen fasilitas
strplemen dafa reaktif untuk mernentrhi kebutulun Sistern;

f. selama gangguan atau keadaan darurat dalam Sistem, mengtrirdari
pelepasan unit dari Sistem kmuali bila dapat dibuktikan bahwa kenrsakan
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yang serius akan terjadi pada peralatan pembangkit bila tidak segera

dilepas dari Sistem; dan,

g. menyampaikan ke Pengatur Beban Region/Sub-region laporan pembebanan

harian berperiode ll2 jam.

Tanggung jawab Usaha Distribusi Tenaga Listik dalacr keamanan Sistem

Unh Bisnis Distribusi berperan besar dalam menjaga keamanan Sistem karena

mereka mangendalikan bagian terbesar dad beban serta memiliki den
mengendalikan sebagian besar pasokan daya reaktif. Usatra Disfribusi Tenaga
Listrik bertanggung jawab dalam:

a^ melepaskan bebao yaog telah dil€n$kan (predefined) untuk memproteksi
keamansr Sistem yang diperintalrkan oleh Pusat Pengatur Beban atau
Pengatur B€ban Re gionlSub-region;

b; rnemelitrara dan mengoperasikan peralaan pemasok daya reaktif untuk
memenuhi kebutrrhan daya reaktif sesuai dengan sasaran yang ditetapkan
Pusat Prng#rr Beban atau Pengafin B€ban RegiottlSubregiotr di semua
gadu indt*;

e. mengkoordinasikan percncanaan pasokan daya teaktif dengan Pusat
Pengatnr Bebao atau Pengatur Beban Region/Suh-region sehingga
diperoleh kornbinasi yang optimum antam'pembangftitan'o'tlansrlisi' dan
'distribusi';

d" memasang dan menaelihara peralatan pelepasan beban otornatis oleh rele
frekuensi tendah dan rele tegangsn rendah pada penyulang disnibusi guna
memenuhi sasaran yang ditetrykan Pusat Pengatn Bchn aiau Pengafir
Behq RegioilSub-region dalam rangka meminimalkan dmpak
e€rnadamsn saal gangguan Sistenn dan mencegah terjadirya padam total;

e. mengkoordirasikan pemuliban bebar bersana Pengatur Behn
Region6ub-region se&lah kcjadian mnsguan dar/atau kekurangan dafa.
Cara pcmulilmrbeban hm$ tidak mengakibatkan te{adin:'a gmgguan dan
pemadaman yary lebih buruk;

f. meirgslola interaksi deogan Pentsahaan Pemhnglit )4ang unit
pembangkitnya terhubung ke jadr$r distibus| daq

B, menyediakan ramalan beban yang disyarafkan dalam Aturan ,adng$t.

Tanggung jawab Konsurren B€sar dalacr Keamanan Sistern

Konsumen Besar socara keselunrhal merupakm bagiao yang saogat penting
dai beban Sistem dan kemungkinm menrpakan beban yang dominan di
kawasrnya Konsumeir besar ikut berperan dalanr tangggtrg jawab kcamanan
Sistem bersama P3B dan Peurakai Jaringan lainnya. Tanggrrng jauab mereka
adalah:

a. mernenuhi sasanan bebao daya real*if yang ditetapkan oteh P3B aau
dalani perjanjian interkoneksi;

b- menghindari seringnya beban yang cepat yang menyebabkan

fiickcr tegangan dan melanggar standar yang ditetapkan dalam Attran
Penyarnbungan (CC 2.0 - Karakteristik Unjuk Kerja Cdd);
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c. melepas beban yang disiapkan untuk diputus (interraptibte load) bila
diperintalrkan oleh Usatra Distribusi Tenaga Listrik atau Pengatur Beban

Regian/{iub-region;

d. memasang dan memelihara peralatan pelepasan beban otomatis oleh
&ekuensi rdah danlatatr teg$ggn rcrdah, grna memenuhi scaran yang

ditetapkan P3B dalam rangka memproteksi keamanan Sistem; dan,

e- menyediakaa ramalan bekn yaag dispratkan oleh Attran Jaringan.

lllarjin Cadangan Operasi

Cadangaa Operasi adalah:

a. Cadangan berprtar, yang didefiaisikan sebagai jumlah kapasitas daya
pembangkitan yang tersedia dan tidak dibehni, yang b€roprasi dalm
$istern Pembangkit yang dapat diasut dan dbfulsorikan ke Siste,nr dalam
rllakil l0 menit datr beban interruptible yang rdryat dilepas dalarn uraktu 10
menit tsr$sfing dari opai ]'aog dipilih olch Pusat Pengattlq B€bae dap6t
diaoggap sebagai cadaogan berputaq

b. Cadangsn diogfuL did€finisit(an sebagai pembangkit ymg dapat dia$s darr
disinkrookan ke Sistem dalam u,alnu empat jart; daq

c. CaOangan jaryka pnjaog; didefinisiksr sehgai pembangkit }aag dspat
dia$* dan disinlaoakan ke dalam ryaktu lebib dari empat jam t€{api tsrag
dari dua hari.

Ivlarjin Cadangan (keb*uhan minimum) harus tersedia setiap saat:

a* C*mgan berputar a kqrasitas mit pembangkit tsbesar yang terhubug
ke Sistern;

b. Cadangaa berprxar diumbah edaagan dirrgin > dua unit pemhngkit
tabesar yang tertrutnmg ke Sistem; dan,

c. 'Cadangan berpr*at' ditambah 'cadangan dingin' ditambah 'qdangan
jnqglra panjmg' > drn pemkgkit terter }lane t€rhfury ke Sisnem
ditambah madin keandalan Tambahan -adin ksaodalan ini dafrat
diny*akan dalam persentase tertmdry beban pumk hariaa atau dalaqr
l"{W; 1lrrg pertitrmgmnya berdamdcan sfirdi-sfidi ereryi tak tGdapi
daa/atau loss of load prabability.

Kdtsia ini hanrs ditiniru uhg dan diperbarui wrapaiodik umrk renj*min
cfektifihs biaya

Pengendelian Frekucnsi

Frckuensi di Sistem alcan koastan bila toal pembangkitan seimbang demgan
toel beban ditambah rugi*ngi jaingan. Bila pembangkitan melebihi b€bart
ditmbah nrgi-rugi, maka frelnrensi Sistem naik. Bila behn ditambatr nrgi*trgi
melebihi pemhngkitan" rraka &ekuensi Sistem turun. Rentang pengatmn
frekuemi yang sernpit diperlukan untuk menyediakan freluensi pasokan yang
stabil bagi semua Pemakai Jaringan dan pelanggan aklrir.

oc 3.0

oc 3-l
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Frekuensi Sisteru dipertah-3nkar-r dalam kisaran t02
lecuati dalam priodi tt"riiitn yang singkat, dimana

tO,5 Hz diizinkan, serta selama kondisi danrat'

dicapai melalui:

a- aksi govermr trnit pembangkit (regulasi prirner);

b. unit pembonglit yang memiliki outamatic generatiol' control

(pengendalian sekunder);

c. perinuh Pusat Pengffsr Beban kc Penrbangkit untgk menaikkan atat

menunrnkan tingkat-pemUebanan pembangkit datam rangka mengantisipasi

Frubahatt beban:

d.p€IlurumntegangandelamraagkamenurunkanbebaoSistem;

€. pen$raogpnbekns*aramanual;

t peralatanpelepasan bcban otomaris dengan rele fukuensi rendah; dan,

g. pelepasm generator ole& rcle &ekumsi lebib

Kesalahan Waldu {Tine Error)

Dalana rangra menyediatcan indilGsi waktu ysng andal bag peralatan

pelanggan y*g *";ghit*s!ar-n lriraasartan 
&ekuensi, Pusat Pengat,r Beban

txan* benrsahs *trf**inira*i kesalahm utralffi (time errat) l€bih dari 30

detik"

l*si governor Pemhngkit

Seurua rmit penrbangkit harus beroperasi dengan governor yang tidak {iblok
kecuali diizinkan otln poot Pengatur Beban Semua urit pernbanekit lrt*
msay*el tcralrteristik &oop governor pada 59ro tTt"li diizinkst oleh Pusat

t*gatqt Beban utuk menye*el pada tingkat yang lain'

Pcabsngkit rang Memiliki Arfionatic Gensdion control (AK)

op€rator lllft pembangkit -vmg berk€marryual AGC harus segeramengikr*i

f-it t"U Pr"rt P;d" ,t-yl untuk mengaktifkan atau mematikan AGC'

tumlah rcntang fl611i.t * dri pembangkit-b€r-AQfi tpgtts dijap mg*y--*b*.r 
Z,So/a$ri 5.b." SisfiE; Pust-P€Dgdur Eeban lff,s n€aghidad

toop"i"l* htas pengendalian Acc pada kodisi operasi rcrmal.

pengurangan Tegangan unUrk Mengurangi B*an $istem

JiLa Pusat Peng6r Bebm msffitrykm bahxa freklpnsi t€lah dil akan tunm

dt bawah $ii_-- tl" dan oAio** crsedia tidlf mencukupi rytt'k
-, menge,mbalitan fficuensi ks kisarm normsl" I\$at PeBSnfiIr BePn- 1*"" 
;;G,,pr*l*" bahuia tcriadi kordisi darurat di Sistern. Dalam hal ini Pusat

i*i.*Beban hrnr m#rerintatrkan Pengatur Beban RegioilSub-regton d*t
op*Etot Penrbangkit untrrk *e'"gun ::ba-q{maf dijelaskan di

At r** fenyanUrfigan (CC 2.o).bita 5is*em telah diprulihkaft kc kdisi yang

memuaskan"rrrk"il""iPeng;urBebailhanrsmernerintahkanpengembalian
tegangffi ke kisaran normal.

Hz di sekitar 50 Ha
penyimpangan sebesar

Pengendalian frekuensi
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Pengumngan Beban Secara Manual

Jika selama kondisi darurat Pusat Pengatur Beban menetapkan bahwa
frekuensi telah atau akan turun di bawah 49,5 Hz dan cadangan pembangkitan
yang ada tidak mencukupi untuk mengembalikan frekuensi ke kisaran normal,
maka Pusat Pengatur Beban hanrs memerintahkan ke Pengatur Beban
Region/Sub-region dan Konsumen Besar untuk secara manual melepas beban

yang termasuk kategori 'dapat diputus' (interruptible).

Pusat Pengatur Beban atau Pengatur Beban Region/Sub'region dapat pula
memerintahkan pelepasan beban secara manual di kawasan-kauasan yang

mengalami tegangan sangat rendah atau ketika Sistem terancam mengalami
masalah tegangan (voltage collapse).

Peralatan Pelepasan Bebao SecaraOtomatis oleh Frekuensi Rendah

Dalam rangka menjamia keseimbangan antarra beban dan pembangkitan dalam
kondisi dan:rat, paling sedikit 50% dari beban Sistem hams dapat dikqntrol
oleh peralaran pelepasan beban otomatis dengao rele fr,ekuensi rcadab- Behn
sensitif yang ditetapkan oleh Usaha Distibusi Tenaga Listilq tidak boleh
terrrasuk dalam progam pelepasan beban (load shedding) oleh rele frekuensi
rendatr. Maksimum sepuluh tatrapan beban untuk dilepas dengan ukurau yang
harnpir sama narnrm secara geografis tersebar hanrs disediakan dan selalu
dipertahankan. Pelepasan beban tahap pfftama hartrs diset pda frekuensi yang
cukup rendah sehingga terlepasnya pembangkit te$esar di Sistm tidak akan
menye.babkan bekerjanya t^hap pertama tersebut Tahap terakhir pelepasan
beban harus diset pada frekuensi di atas seuing underfrequency yutgte*inggi
dari generator-generator yang dilengkapi rele ftekuensi rendatr, sehingga tidak
ada unit pembangkit yang terlepas sebelum pelepasan beban tahap terakhir
bekerja

Pengendelian Tegengan

Menjaga tegangan Sistem pada sekitar tingkat nominal diperlukan untuk
mengurangi rugi-nrgi jaringan dan ancanran voltage collapse serta masdah
stabilitas transient dan steady state. Pengeudalian tegangar iugn dipcrlukan
rurtr* mengfoindari kqusakan peralatan yang terhubung ke jadngan transrnisi,
baik oleh tegangan yang terlalu rendah Eaupun yang terlalu tingF, serta unhrk
menjamin bahwa rcgangan di sisi berada dalam tinglc yang dapat
diterirra Selain itq ketidakseimbangan tegangan dan harmonics harus
dikendalikan pula untuk memberi pelayanan yang memuaskan ke pelanggao.

Pengeadalian Tegangan dicapai dengan langkah berikut:

a- gen€,ffior-generator sinlson yang dile,rgkapi pengaturm tcgurgan-
Penambatran stabilization control loops {Power Estem Stabilizer - PSS,
pada pengaturan tegangan memperbaiki stabilitas dinamik dari Sistem;
synchro nous conde ns e r ;
comrynsator VAR statik;
kapsitor paralel (shunt);
reaktor shunts; dan
perubahan tap transfornator.

b.
c.
d.
e.

f.
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