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STUDI PERHITUNGAN EFISIENSI MOTOR INDUKSI PENGGERAK KIPAS 

PENDINGIN SISTEM PELUMAS UPJP PRIOK GT 2.2 DAN GT 2.3 

Oleh Lidya Utami Budiawan 

Dibawah bimbingan Dr. Ir. Uno Bintang Sudibyo 

ABSTRAK 

Motor induksi tiga fasa merupakan mesin listrik yang mengubah energi 
listrik menjadi energi gerak. Salah satu penggunaan motor induksi yaitu 
sebagai penggerak kipas pendingin sistem pelumas UPJP Priok GT 2.2 dan GT 
2.3. Kipas tersebut penting untuk mendinginkan pelumas sebelum digunakan 
untuk melumasi bantalan dan poros pada turbin gas, kompresor dan generator. 
Pemakaian motor selama bertahun-tahun akan mempengaruhi kinerja motor 
tersebut. Karena itu, dibutuhkan studi perhitungan efisiensi motor induksi yang 
dilakukan dengan pengetesan tanpa beban dan pengetesan rotor terkunci. 
Sesuai standar batas minimal efisiensi 85%, dapat disimpulkan bahwa kondisi 
motor induksi penggerak kipas pendingin sistem pelumas UPJP Priok GT 2.2 
dan GT 2.3 cukup baik karena masih dalam batas yang dipersyaratkan.  
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EFFICIENCY CALCULATION STUDY OF A COOLING FAN 

INDUCTION MOTOR FOR LUBRICATING SYSTEM AT UPJP 

PRIOK GT 2.2 AND GT 2.3 

By Lidya Utami Budiawan 

Under the guidance of Dr. Ir. Uno Bintang Sudibyo 

ABSTRACT 

A three  phase  induction  motor  is  an  electric  machine  that  converts 
electrical energy into mechanical energy. One of the utilization of an induction 
motor is for lubricating system cooling fan at UPJP Priok GT 2.2 and GT 2.3. 
The fan is important to cool the lubricant before used to lubricate the bearings 
and shaft on the turbine gas, compressors, and generators. The motor has 
been using for many years and will affect it’s performance. Therefore, required 
efficiency calculation study are done by no load test and locked rotor test. 
According to the standard minimum limit of the efficiency of 85%, it can be 
concluded that the condition of a cooling fan induction motor for lubricating 
system at UPJP Priok GT 2.2 and GT 2.3 are good enough because it is still 
within the limit. 

 

 

Keywords: induction motors, fan, efficiency 

  



viii 
 

DAFTAR ISI 

Hal 

Lembar Pengesahan.................................................................................... i 

Lembar Pengesahan Tim Penguji............................................................... ii 

Lembar Pernyataan Keaslian Skripsi ......................................................... iii 

Ucapan Terima Kasih .................................................................................. iv 

Lembar Pernyataan Persetujuan Publikasi Skripsi Untuk  

Kepentingan Akademis ............................................................................... v 

Abstrak (Indonesia) ..................................................................................... vi 

Abstract (Inggris) ......................................................................................... vii 

Daftar Isi ....................................................................................................... viii 

Daftar Tabel .................................................................................................. xi 

Daftar Gambar.............................................................................................. xii 

Daftar Lampiran ........................................................................................... xiii 

 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang .............................................................................. 1 

1.2 Permasalahan Penelitian .............................................................. 2 

1.2.1 Identifkasi Masalah  ............................................................ 2 

1.2.2 Ruang Lingkup Masalah...................................................... 2 

1.2.3 Rumusan Masalah .............................................................. 2 

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian...................................................... 3 

1.4 Sistematika Penulisan ................................................................... 3 

 

BAB II MOTOR INDUKSI TIGA FASA 

2.1 Motor Induksi Tiga Fasa................................................................ 5 

2.2 Konstruksi Motor Induksi Tiga Fasa .............................................. 5 

2.2.1 Stator ............................................................................... 6 

2.2.2 Rotor ................................................................................ 7 



ix 
 

2.3 Prinsip Kerja Motor Induksi Tiga Fasa ........................................... 9 

2.4 Slip dan Frekuensi ........................................................................ 9 

2.5 Torsi dan Kecepatan ..................................................................... 11 

 

BAB III ALIRAN DAYA DAN EFISIENSI MOTOR INDUKSI 

3.1 Aliran Daya Motor Induksi ............................................................. 13 

3.2 Rugi Tembaga .............................................................................. 14 

3.3 Rugi Besi ...................................................................................... 15 

3.4 Daya Pada Celah Udara ............................................................... 15 

3.5 Rugi Mekanis ................................................................................ 17 

3.6 Efisiensi ........................................................................................ 17 

3.7 Parameter Motor Induksi ............................................................... 18 

3.7.1 Pengetesan Tanpa Beban ................................................. 18 

3.7.2 Pengetesan Rotor Terkunci ............................................... 20 

 

BAB IV PERHITUNGAN EFISIENSI MOTOR INDUKSI PENGGERAK  

KIPAS PENDINGIN SISTEM PELUMAS UPJP PRIOK GT 2.2 DAN GT 2.3 

4.1. Data Motor .................................................................................... 22 

4.1.1. Spesifikasi Motor ................................................................. 22 

4.1.2. Data Operasi Motor Induksi Penggerak Kipas Pendingin 

Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.3 ................................... 22 

4.1.3. Data Tes Tanpa Beban Motor Induksi Penggerak Kipas 

Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.3 .................. 25 

4.1.4. Data Tes Rotor Terkunci Beban Motor Induksi  

Penggerak Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok  

GT 2.3 ................................................................................ 26 

4.2. Pengolahan Data .......................................................................... 27 

4.2.1 Perhitungan Daya Masukan Motor Induksi Penggerak  

Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.2 ........ 27 

 



x 
 

4.2.2 Perhitungan Rugi-Rugi Daya dan Efisiensi Motor Induksi 

Penggerak Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok  

GT 2.2 Unit 1 ...................................................................... 29 

4.2.3 Perhitungan Rugi-Rugi Daya dan Efisiensi Motor Induksi 

Penggerak Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok  

GT 2.2 Unit 2 ...................................................................... 38 

4.2.4 Perhitungan Rugi-Rugi Daya dan Efisiensi Motor Induksi 

Penggerak Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok  

GT 2.2 Unit 3 ...................................................................... 47 

4.2.5 Perhitungan Daya Masukan Motor Induksi Penggerak  

Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.3 ........ 56 

4.2.6 Perhitungan Rugi-Rugi Daya dan Efisiensi Motor Induksi 

Penggerak Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok  

GT 2.3 Unit 1 ...................................................................... 58 

4.2.7 Perhitungan Rugi-Rugi Daya dan Efisiensi Motor Induksi 

Penggerak Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok 

GT 2.2 Unit 2 ...................................................................... 67 

4.2.8 Perhitungan Rugi-Rugi Daya dan Efisiensi Motor Induksi 

Penggerak Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok  

GT 2.2 Unit 3 ...................................................................... 76    

 

 

BAB V SIMPULAN ........................................................................................ 85 

 

DAFTAR PUSTAKA 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

LAMPIRAN 

  



xi 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 4.1 Data Operasi Motor Induksi Penggerak Kipas Pendingin Sistem 

Pelumas UPJP Priok GT 2.2 ............................................................ 24 

Tabel 4.2 Data Operasi Motor Induksi Penggerak Kipas Pendingin Sistem 

Pelumas UPJP Priok GT 2.3 ............................................................ 25 

Tabel 4.3 Data Hasil Tes Tanpa Beban Motor Induksi Penggerak Kipas 

Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.2 ............................... 26 

Tabel 4.4 Data Hasil Tes Tanpa Beban Motor Induksi Penggerak Kipas 

Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.3 .............................. 26 

Tabel 4.5 Data Hasil Tes Rotor Terkunci Motor Induksi Penggerak 

  Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.2 .................... 27 

Tabel 4.6 Data Hasil Tes Rotor Terkunci Motor Induksi Penggerak  

  Kipas Pendingin Sistem Pelumas UPJP Priok GT 2.3 ..................... 27 

  



xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Konstruksi Motor Induksi .............................................................. 6 

Gambar 2.2a Lempengan Inti .......................................................................... 7 

Gambar 2.2b Tumpukan Inti dengan Isolasi Kertas ......................................... 7 

Gambar 2.2c Tumpukan Inti dan Kumparan Dalam Cangkang Stator .............. 7 

Gambar 2.3 Rotor Sangkar .............................................................................. 8 

Gambar 2.4 Rotor Belitan ................................................................................ 9 

Gambar 2.5 Karakteristik Torsi-Kecepatan Pada Motor Induksi ....................... 12 

Gambar 3.1 Aliran Daya Motor Induksi ............................................................ 14 

Gambar 3.2 Rangkaian Ekivalen Motor Induksi ............................................... 18 

Gambar 3.3 Rangkaian Ekivalen pada Saat Tanpa Beban .............................. 19 

Gambar 3.4a. Rangkaian Ekivalen Pengetesan Rotor Terkunci ...................... 20 

Gambar 3.4b. Rangkaian Ekivalen Pengetesan Rotor Terkunci yang 

Disederhanakan ....................................................................... 20 

 

  



xiii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran A Lembar Konsultasi Skripsi ........................................................ A1 

Lampiran B Name Plate Motor ..................................................................... B1 

Lampiran C Buku Pengamatan ................................................................... C1 

Lampiran D Foto-Foto Saat Mengambil Data di PLTGU UPJP Priok .......... D1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


