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ASTRAK  

Hilarius Millenio Galih Santoso. Rancang Bangun Prototipe Sistem Pengisian Baterai 

Dengan Teknologi Wireless Power Transfer (WPT) Untuk Mobil Listrik. Dibimbing 

oleh Ir. Hendrianto Husada, M.T 

Perkembangan pesat gaya hidup modern yang didorong oleh intensitas 

persaingan di sektor industri mobil berteknologi tinggi telah meningkatkan kebutuhan 

akan perangkat yang menawarkan kemudahan penggunaan dan didukung oleh 

kemampuan pengisian daya nirkabel. Teknologi Wireless Power Transfer (WPT), yang 

bekerja melalui mekanisme resonansi induktif elektromagnetik, muncul sebagai solusi 

krusial untuk kemajuan industri otomotif, khususnya pada Mobil Listrik. Namun, untuk 

mencapai efisiensi transfer daya yang tinggi, Wireless Power Transfer (WPT) sangat 

bergantung pada penyelarasan yang akurat antara coil pemancar dan penerima, 

misalignment sekecil apa pun dapat menurunkan kinerja sistem. Penelitian ini bertujuan 

untuk merancang hardware prototipe dan merealisasikan sistem pengisian baterai 

menggunakan teknologi Wireless Power Transfer (WPT).  

Metode yang digunakan adalah Eksperimen dengan menguji efektivitas fitur 

teknologi eksperimental rancang bangun. Proses penelitian melibatkan perancangan 

terperinci, implementasi prototipe fisik, dan serangkaian pengujian kinerja yang ketat. 

Hasil pengujian yang dilakukan menunjukkan bahwa prototipe sistem yang 

dikembangkan mampu melakukan penyelarasan dan efektif dalam batas toleransi yang 

ditetapkan. Sistem berhasil mencapai efisiensi transfer daya maksimum hingga ± 80% 

pada kondisi ideal. Lebih lanjut, analisis kinerja menegaskan bahwa efisiensi 

mengalami penurunan signifikan ketika tingkat misalignment horizontal melebihi 

diameter coil. Secara keseluruhan, prototipe yang dibangun membuktikan kelayakan 

implementasi Wireless Power Transfer (WPT)  yang aman dan praktis untuk aplikasi 

Mobil Listrik, sekaligus memberikan model teknis untuk pengembangan sistem 

pengisian nirkabel yang efisien di masa depan. 

Kata Kunci: Wireless Power Transfer (WPT), Mobil Listrik, Pengisian Baterai, 

Alignment, Prototipe 
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ABSTRACT 

Hilarius Millenio Galih Santoso. Design and Development of an Automatic Battery 

Charging Prototype System Using Wireless Power Transfer (WPT) Technology for 

Electric Vehicles. Supervised by Ir. Hendrianto Husada, M.T 

The rapid development of modern lifestyles, driven by the intensity of 

competition in the high-tech automotive industry, has increased the demand for devices 

that offer ease of use and are supported by wireless charging capabilities. Wireless 

Power Transfer (WPT) technology, which operates through the mechanism of 

electromagnetic inductive resonance, emerges as a crucial solution for the advancement 

of the automotive industry, particularly in Electric Vehicles. However, to achieve high 

power transfer efficiency, Wireless Power Transfer (WPT) heavily relies on precise 

alignment between the transmitting and receiving coils, as even the slightest 

misalignment can reduce system performance. This study aims to design prototype 

hardware and implement a battery charging system using Wireless Power Transfer 

(WPT) technology.  

The method used is quantitative with an experimental design approach. The 

research process involves detailed design, implementation of a physical prototype, and 

a series of rigorous performance tests. The test results indicate that the developed 

system prototype is capable of alignment and is effective within the established 

tolerance limits. The system successfully achieves a maximum power transfer efficiency 

of up to ± 80% under ideal conditions. Furthermore, performance analysis confirms 

that efficiency significantly decreases when the horizontal misalignment exceeds the coil 

diameter. Overall, the built prototype demonstrates the feasibility of implementing a 

safe and practical Wireless Power Transfer (WPT)  system for electric vehicle 

applications, while also providing a technical model for the development of efficient 

wireless charging systems in the future. 

  

 Keywords: Wireless Power Transfer (WPT), Electric Vehicle, Automatic Battery 

Charging, Alignment, Prototype. 
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