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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1. Penelitian yang Relevan 

Pada pe~$nu$li~san skri~psi~ i~ni~, pe~$nu$li~s me~$laku$kan stu$di~ li~te~$ratu$r u$ntu$k me~$ncari~ dasar 

atau$ pe~$doman agar pe~$ne~$li~ti~an dapat di~laku$kan be~$rdasarkan re~$fe~$re~$nsi ~ yang te~$lah 

di~te~$ntu$kan. Te~$rdapat be~$be~$rapa dari~ re~$fe~$re~$nsi~ te~$rse~$bu$t yang be~$rhu$bu$ngan de~$ngan 

pe~$mbahasan, se~$bagai~ be~$ri~ku$t : 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analisa Perbaikan Hotspot Dalam Keadaan Bertegangan 

Dan Tidak Bertegangan pe~$ne~$li~ti~an i ~ni~ me~$mbahas te~$ntang anali~si~s dan pe~$rbai ~kan 

hotspot pada Pe~$ralatan Lli~stri~k di~ PT. PLN (Pe~$rse~$ro) me~$nggu$nakan me~tode~ te~$knologi~ 

the~$rmovi~si~ dalam ke~adaan be~rbe~ban dan be~rte~gangan. Hotspot yang te~$rjadi~ pada 

sambu$ngan li~stri~k dapat me~$nye~$babkan ke~$ru$sakan se~$ri~u$s dan me~$ni~ngkatkan ri~si~ko 

pe~$madaman li~stri~k. Pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$ne~$kankan pe~$nti~ngnya i~nspe~$ksi~ be~$rkala dan 

pe~$rbai~kan hotspot u$ntu$k me~$njaga ke~$andalan si~ste~$m ke~$li~stri~kan se~$rta me~$ngu$rangi~ 

ke~$ru$gi~an e~$konomi~ aki~bat pe~$madaman. Se~$cara ke~$se~$lu$ru$han, pe~$ne~$li~ti~an i~ni ~ me~$nu$nju$kan 

ke~$u$ntu$ngan e~$konomi~s dari~ pe~$nggu$naan me~$tode~$ PDKB di~bandi~ngkan de~$ngan me~$tode~$ 

offli~ne~$ dalam pe~$rbai~kan hotspot pada si~ste~$m ke~$li~stri~kan [5]. 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analisis Perbaikan Hotspot pada SUTT pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ 

me~$mbahas te~$ntang pe~$rbai~kan anomali~ hotspot pada salu$ran transmi~si~ de~$ngan foku$s pada 

kondu$ktor fasa S. Anomali~ hotspot, yang me~$ru$pakan ke~$ti~dakbe~$re~$san su$hu$ di~ ti~ti~k 

sambu$ngan li~stri~k, dapat me~$nye~$babkan ke~$ru$gi ~an e~$ne~$rgi~ yang si~gni~fi~kan dan ke~$ru$sakan 

pe~$ralatan ji~ka ti~dak di~tangani~ de~$ngan ce~$pat. Pe~$ne~$li~ti~an me~$re~$kome~$ndasi~kan i~nspe~$ksi~ dan 

pe~$rbai~kan ru$ti~n u$ntu$k me~$ngu$rangi ~ ri~si~ko dan me~$masti~kan ope~$rasi~ normal si~ste~$m 

transmi~si~ li~stri~k. Ju$rnal i~ni~ me~$ne~$kankan pe~$nti~ngnya pe~$me~$li~haraan yang te~$pat waktu$ 

u$ntu$k me~$njaga ke~$andalan si~ste~$m transmi~si~ li~stri~k [6]. 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Pengujian Korona dan Pemantauan titik Hotspot di 

Arrester pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas te~$ntang pe~$nti~ngnya stasi~u$n pe~$nyu$lang dalam si~ste~$m 

ke~$li~stri~kan PT. PLN (Pe~$rse~$ro) dan foku$s pada pe~$ngu$ji~an pe~$le~$pasan corona se~$rta 

pe~$mantau$an hotspot pada pe~$nangkal pe~$ti~r di~ stasi~u$n pe~$nyu$lang re~$ngasde~$ngklok, 

karawang. Pe~$le ~$pe~$san corona te~$rjadi~ ke~$ti~ka me~$dan li~stri~k me~$le~$bi ~hi~ batas kri~ti~k dan dapat 
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di~de~$te~$ksi~ me~$nggu$nakan kame~$ra khu$su$s, te~$rmasu$k kame~$ra U$V. Faktor yang 

me~$mpe~$ngaru$hi~ pe~$le~$pasan corona te~$rmasu$k te~$kanan u$dara, ke~$le~$mbapan, dan su$hu$. Ju$rnal 

i~ni~ me~$ne~$kankan pe~$nti~ngnyaa pe~$mantau$an ru$ti~n dan me~$nyarankan u$ntu$k me~$laku$kan 

pe~$ngu$ku$ran su$hu$ pada malam hari~ u$ntu$k me~$ghi~ndari~ ganggu$an dari~ si~nar matahari~. 

Re~$kome~$ndasi~ u$ntu$k pe~$me~$li~haraan dan pe ~$ngu$ji~an le~$bi~h lanju$t ju$ga di~se~$di~akan [7]. 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Pengujian Tahanan Kontak pada Disconnecting Switch 

atau Pemisah Tenaga pe~$ne~$li~ti~an i~ni ~ me~$mbahas te~$ntang pe~$nti~ngnya pe~$me~$li~haraan dan 

pe~$ngu$ji~an re~$si~stansi~ kontak se~$cara ru$ti~n u$ntu$k mi~ni~malkan ke~$hi~langan daya. Pe~$ne~$li~ti~an 

me~$mbandi~ngkan ni~lai ~ re~$si~stansi~ kontak dan ke~$hi~langan daya antara du$a bu$sbar (re~$l 1 dan 

re~$l 2). Di~te~$mu$kan masalah hotspot pada fasa s dari~ re~$l 2, te~$mu$an i~ni~ me~$ne~$kankan 

pe~$rlu$nya pe~$me ~$li~haraan yang te~$pat u$ntu$k me~$masti~kan ope~$rasi~ yang e~$fi~si~e~$n dan 

me~$ngu$rangi ~ ke~$ru$gi~an te~$kni~s dalam si~ste~$m ke~$li~stri~kan (Cahyani~ & Ste~$fani~e~$, 2024). 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analisis Hotspot pada PMS Gardu Induk Rawadenok 

Depok Menggunakan Metode Thermovision pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas te~$ntang te~$mu$an 

hotspot pada PMS me~$nggu$nakan the~$rmovi~si~on. Pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ be~$rtu$ju$an u$ntu$k 

me~$ngi~de~$nti~fi~kasi~ ti~ti~k-ti~ti~k panas pada pe~$ralatan li~stri~k yang dapat me~$nye~$babkan 

ke~$ru$sakan ji~ka ti~dak di~tangani~. Hasi ~l pe~$ne~$li~ti~an me~$nu$nju$kan bahwa pe~$nggu$naan 

the~$rmovi~si~on sangat e~$fe~$kti~f dalam me~$nde~$te~$ksi ~ masalah te~$rmal pada pe~$ralatan li~stri~k di~ 

gardu$ i~ndu$k (Mu$lti~ e~$t al., 2022). 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Pemeliharaan dan Perbaikan Hotspot (Titik Panas) pada 

DS (Disconnector Switch) Rel 2 pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas te~$ntang pe~$me~$li~haraan dan 

pe~$rbai~kan hotspot pada Di~sconne~$cti~ng Swi~tch (DS) de~$ngan foku$s khu$su$s pada PMS bu$s 

2 fasa T. Pe~$mantau$an di~laku$kan me~$nggu$nakan kame~$ra the~$rmal u$ntu$k me~$nde~$te~$ksi ~ ti~ti~k 

panas, yang me~$ru$pakan langkah pe~$nti~ng dalam me~$nce~$gah ke~$ru$sakan le~$bi~h lanju$t. 

Pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$nyoroti~ ri~si~ko yang te~$rkai~t de~$ngan hotspot pada DS dan pe~$nti~ngnya 

ti~ndakan pe~$me~$li~haraan yang te~$pat u$ntu$k me~$njaga ke~$amanan dan e~$fi~si~e~$nsi~ si ~ste~$m 

ke~$li~stri~kan (He ~$nri~ana & E~$ndy Pe~$rmata, 2022). 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analisis Hasil Pengukuran Hotspot pada Bay Kapasitor 

dengan Metode Thermovisi pe~$ne~$li~ti~an i ~ni~ me~$ne~$kankan pe~$nti~ngnya pe~$mantau$an su$hu$ 

pe~$ralatan u$ntu$k me~$nce~$gah ke~$gagalan dan me~$masti~kan ku$ali~tas se~$rta konti~nu$i~tas e~$ne~$rgi ~ 

li~stri~k. Ju$rnal i~ni~ be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$ngopti~malkan pe~$njadwalan pe~$me~$li~haraan gu$na 



6 
 

me~$masti~kan ke~$andalan dan ke~$se~$amatan pe~$ralatan su$bstati~on (Di~se~$mi~nasi~ & Ge~$nap, 

2021). 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analisis Titik Panas (Hot Point) Pada Hasil Pengukuran 

Thermovisi  pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas te~$ntang anali~si~s ti~ti~k panas (hot poi~nt) pada 

pe~$ralatan gardu$ i~ndu$k me~$nggu$nakan pe ~$ngu$ku$ran the~$rmovi~si~. Foku$s u$tamanya adalah 

pada sambu$ngan te~$rmi~nal antar kabe~$l kondu$ktor dan pe~$ralatan di~ are~$a swi~tchyard yang 

me~$ngalami~ pe~$manasan atau$ hot poi~nt aki~bat aru$s ru$gi~-ru$gi~, pe~$ralatan yang ti~dak layak 

pakai~ atau$ jarak antar pe~$ralatan yang be~$rhi~mpi~t. Hasi~l pe~$ngu$ku$ran the~$rmovi~si~ pada 

mi~nggu$ ke~$-1 dan ke~$-2, masi~h ada sambu$ngan yang pe~$rlu$ di~pe~$rbai~ki~. Pada mi~nggu$ ke~$-3, 

kondi~si~ sambu$ngan se~$cara ke~$se~$lu$ru$han dalam ke~$adaan bai~k. (Sapu$tra, 2022) 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analisis Kinerja PMS Rel 2 Bay Trafo 6 Menggunakan 

Thermovision Methode pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas te~$ntang pe ~$ran su$bstasi~ dalam 

me~$nye~$di ~akan e ~$ne~$rgi~ li~stri~k yang andal dan e~$fi~si~e~$n. Pe~$nggu$naan me~$tode~$ the~$rmovi~si~on 

u$ntu$k pe~$me~$li~haraan pre~$di~kti~f pada pe~$ralatan li~stri~k, khu$su$snya pada pe~$mi~sah (PMS) di~ 

gardu$ i~ndu$k su$nyaragi~. I~de~$nti~fi~kasi~ dan anali~si~s hotspot yang me~$nye~$babkan pe~$nu$ru$nan 

ki~ne~$rja PMS dan pote~$nsi~ ke~$ru$sakan pe~$ralatan. Di~te~$mu$kan hotspot pada pi~sau$ PMS fasa  

T yang me~$nye~$babkan pe~$manasan be~$rle~$bi~h. Hasi~l the~$rmovi~si ~ se~$be~$lu$m pe~$rbai ~kan 

me~$nu$nju$kan su$hu$ yang ti~nggi~, se~$dangkan se~$te~$lah pe~$rbai~kan, su$hu$ pada fasa R, S, dan T 

be~$rada dalam kondi ~si~ normal (39,2ºC, 37,9ºC, dan 39,7ºC) (Si~swanto e~$t al., 2021). 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Perbaikan Koneksi Klem Transformator Arus untuk 

menurunkan Hotspot pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas te~$ntang pe~$nti~ngnya transformator aru$s 

dalam di~stri~bu$si~ li~stri~k dan masalah hotspot yang dapat me~$ru$sak transformator. 

Pe~$nggu$naan i~nspe~$ksi~ le~$ve~$l 1 dan le~$ve~$l 2 de~$ngan kame~$ra i~nfrare~$d u$ntu$k me~$moni~tor su$hu$ 

pe~$ralatan di~ gardu$ i~ndu$k. Se~$be~$lu$m pe~$rbai ~kan, di~te~$mu$kan 3 data kondi~si~ bu$ru$k pada 

transformator aru$s de~$ngan se~$li~si~h su$hu$ 30ºC. se~$te~$lah di~laku$kan pe~$rbai~kan, se~$li~si~h su$hu$ 

pada transformator aru$s me~$nu$ru$n dari ~ 30ºC me~$njadi~ 3ºC, yang me~$nu$nju$kan kondi~si~ bai~k. 

Hasi~l anali~si~s me~$nu$nju$kan bahwa pe~$me ~$li~haraan yang di~laku$kan se~$cara be~$rkala dapat 

me~$ngu$rangi ~ hotspot dan me~$mpe~$rpanjang u$mu$r pe~$makai~an transformator aru$s. Pe~$ne~$li~ti~an 

i~ni~ me~$ne~$gaskan pe~$nti~ngnya pe~$mantau$an su$hu$ u$ntu$k me~$njaga kondi~si~ pe~$ralatan gardu$ 

i~ndu$k dan me~$nce~$gah ke~$ru$sakan le~$bi ~h lanju$t (Alfau$zi~ & Fau$zi~ah, 2023). 
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Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analisa Thermovisi pada Peralatan Gardu Induk 150 kV 

untuk Deteksi Dini Hotspot Pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas pe~$nggu$naan kame~$ra the~$rmovi~si~on 

se~$bagai~ me~$tode~$ de~$te~$ksi ~ di~ni~ hotspot (ti~ti~k panas) pada pe~$ralatan u$tama gardu$ i~ndu$k 150 

kV, se~$pe~$rti~ pe~$mi~sah te~$naga (PMS), pe ~$mu$tu$s daya (PMT), dan trafo daya. Hotspot 

be~$rpote~$nsi~ me~$nye~$babkan ke~$ru$sakan pe~$ralatan dan ganggu$an si~ste~$m te~$naga li~stri~k ji~ka 

ti~dak di~tangani~ de~$ngan ce~$pat. Hasi~l pe~$ne~$li~ti~an di~te~$mu$kan be~$be~$rapa ti~ti~k hotspot de~$ngan 

su$hu$ me~$ncapai~ di~ atas 60°C, khu$su$snya pada sambu$ngan kondu$ktor dan kle~$m te~$rmi~nal. 

Hotspot pali~ng si~gni~fi~kan di~te~$mu$kan pada PMT dan kle~$m trafo daya. The~$rmovi~si~ te~$rbu$kti~ 

e~$fe~$kti~f se~$bagai~ alat moni~tori~ng be~$rkala u$ntu$k me~$nde~$te~$ksi~ pote~$nsi~ ganggu$an. 

Re~$kome~$ndasi~ di~be~$ri ~kan be~$ru$pa pe~$nge~$ncangan u$lang sambu$ngan dan pe~$mbe~$rsi~han 

te~$rmi~nal. (Ari~fi~n, I~., Se~$ti~awan, W., & Su$tanto,2022) 

Ju$rnal yang be~$rju$du$l Analysis of Abnormal Hotspot Repair on the 500kV South 

Bandung Pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ me~$mbahas anali~si~s pe~$rbai~kan hotspot abnormal pada kondu$ktor 

ju$mpe~$r clamps dan li~nk adju$ste~$rs di~ Salu$ran U$dara Te~$gangan E~$kstra Ti~nggi~ (SU$TE~$T) 

500kV Bandu$ng Se~$latan – Mandi~rancan (BDSLN-MDCAN) T.168 arah 167 fasa R. 

Hotspot i~ni~ te~$rjadi~ pada ti~ti~k yang ti~dak normal, yai~tu$ pada li~nk adju$ste~$r, yang se~$haru$snya 

ti~dak di~ali~ri~ aru$s. Pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ ju$ga me~$nge~$ksplorasi~ pe~$nggu$naan me~$tode~$ pe~$me~$li~haraan 

li~ve~$-li~ne~$ (PDKB) de~$ngan alat u$ku$r OhmSti~ck Plu$s u$ntu$k pe~$rbai~kan tanpa pe~$madaman 

(Wardana e~$t al., 2024, hlm. 1-2). Hasi ~l pe~$ne~$li~ti~an me~$nu$nju$kan I~nspe~$ksi~ the~$rmovi~si~on 

pada 26 Ju$li~ 2023, me~$ne~$mu$kan anomali~ hotspot pada kondu$ktor ju$mpe~$r clamp dan li~nk 

adju$ste~$r fasa R di~ Towe~$r 168. Su$hu$ hotspot te~$rti~nggi~ te~$rcatat pada i~nne~$r lowe~$r stri~ng 

clamp  dan li~nk adju$ste~$r , yang ke~$du$anya di~kate~$gori~kan se~$bagai~ kondi~si~ daru$rat (Wardana 

e~$t al., 2024, hlm. 3, 6). Hotspot pada li~nk i~solator (yang se~$haru$snya ti~dak di~ali~ri~ aru$s) 

di~se~$babkan ole~$h di~stri~bu$si~ aru$s antara kondu$ktor ju$mpe~$r dan li~nk pada ti~ti~k ju$mpe~$r 

clamp. I~ni~ te~$rjadi ~ kare~$na pe~$rbe~$daan re~$si~stansi~ kontak yang si~gni~fi~kan antara ou$te~$r dan 

i~nne~$r lowe~$r clamps, me~$nye~$babkan se~$bagi~an aru$s me~$ngali~r me~$lalu$i~ li~nk i~solator dan 

me~$nghasi~lkan panas (Wardana e~$t al., 2024, hlm. 11-12). Pe~$nye~$bab u$tamanya adalah 

aku$mu$lasi~ de~$bu$ dan kotoran yang ti~nggi~ pada ce~$lah ju$mpe~$r se~$rta torsi~ bau$t kle~$m yang 

longgar (Wardana e~$t al., 2024, hlm. 10, 12). Me~$tode~$ PDKB (pe~$me~$li~haraan li~ve~$-li~ne~$) 

di~te~$rapkan kare~$na jalu$r transmi~si~ ti~dak dapat di~padamkan. Pe ~$rbai ~kan me~$li~batkan 

pe~$mbe~$rsi~han ou$te~$r dan i~nne~$r lowe~$r ju$mpe ~$r clamps me~$nggu$nakan kawat baja dan amplas, 
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se~$rta pe~$nge~$ncangan se~$mu$a ju$mpe~$r clamps de~$ngan ku$nci~ torsi~ (Wardana e~$t al., 2024, hlm. 

10, 12). 

 

2.2. Tabel Perbandingan 

Pada pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ te~$rdapat pe~$rbe~$daan yang me~$mbe~$dakan pe~$ne~$li~ti~an i~ni~ de~$ngan 

pe~$ne~$li~ti~an lai~n. Pe~$rtama yang me~$mbe~$dakan pe~$ne~$li~tan saya de~$ngan pe~$ne~$li~ti~an lai~n adalah 

te~$mpat me~$ngambi~l dan me~$ngolah data yang be~$rbe~$da, ke~$mu$di~an pe~$rbe~$daan yg ke~$du$a 

adalah su$hu$ li~ngku$ngan di~se~$ki~tar yang su$dah pasti~ be~$rbe~$da. Be~$ri~ku$t i~ni~ adalah tabe~$l 

pe~$rbandi~ngan de~$ngan pe~$ne~$li~ti~an lai ~n. 

Tabel 2. 1 Perbandingan 

No Nama Pe~$nu$li~s Tahu$n Ju$du$l Hasi~l 

1. Abdu$l Mu$lti~

1, 

Hafi~zh 

Mu$barok2, 

Su$gi~anto2 

2022 Anali~si~s Hotspot 

Pada PMS Gardu$ 

I~ndu$k 150 kV 

Rawade~$nok De~$pok 

Me~$nggu$nakan 

Me~$tode~$ 

The~$rmovi~si~on 

Pada hari~ Rabu$ 1 ju$ni~ 

2022 pu$ku$l 08.38, 

di~te~$mu$kan adanya 

hotspot pada bagi~an 

Contact Fi~nge~$r DS Re~$l 2 

Fasa S de~$ngan su$hu$ 

115oC dan DS Li~ne~$ Fasa 

S Bay ci~manggi~s 2 

de~$ngan su$hu$ 103oC di~ 

Gardu$ I~ndu$k 150 kV 

De~$pok Rawade~$nok. 

2. Ri~angga 

Adi~tya 

pe~$bri~an1, 

Rahmat 

Hi~dayat2, dan 

Mau$lana Yu$su$f 

Ramadhan3 

2021 Pe~$ngu$ji~an Korona 

dan Pe~$mantau$an 

ti~ti~k Hotspot Di~ 

Li~ghtni~ng Arre~$ste~$r 

Pada Gardu$ I~ndu$k 

Re~$ngasde~$ngklok 

Karawang. 

Li~ghtni~ng Arre~$ste~$r 

me~$ru$pakan pe~$ralatan 

yang be~$rfu$ngsi~ u$ntu$k 

me~$li~ndu$ngi~ pe~$ralatan 

li~stri~k lai~n dari~ te~$gangan 

su$rya bai~k su$rya hu$bu$ng 

mau$pu$n su$rya pe~$ti~r 

de~$ngan cara me~$ne~$ru$skan 
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te~$gangan su$rya ke~$ tanah 

ke~$ti~ka te~$rjadi~ su$rya 

hu$bu$ng atau$pu$n su$rya 

pe~$ti~r yang masu$k ke~$ 

gardu$ i~ndu$k. 

3 Samu$e~$l Frando 

Gu$rni~ng, 

Su$mpe~$na 

2024 Anali~sa Pe~$rbai~kan 

Hotspot Dalam 

Ke~$adaan 

Be~$rte~$gangan dan 

Ti~dak Be~$rte~$gangan 

di~ PT.PLN 

(Pe~$rse~$ro) U$PT 

Cawang. 

PDKB di~ GI~ Jati~rangon 

be~$rhasi~l me~$nu$ru$nkan 

su$hu$ dari~ 62oC ke~$  39,9 oC 

dan dari~ 57 oC ke~$ 40,2 oC. 

PDKB le~$bi~h e~$fi ~si~e~$n 

se~$cara te~$kni ~s dan 

e~$konomi~s, me~$ski~pu$n 

me~$mbu$tu$hkan alat & 

ke~$ahli~an khu$su$s. 

4 Mu$hammad 

Nu$r azi ~ki~n 

Aki~b, E~$ko 

I~hsanto 

2023 Anali~si~s Pe~$rbai~kan 

Hotspot Pada 

SU$TT 150 kV Ne~$w 

Rancakasu$mba-

U$ju$ng Be~$ru$ng T.13 

Pe~$nghantar 1 Fasa 

S Me~$tode~$ PDKB 

Hotspot de~$ngan su$hu$ 

ti~nggi~ be~$rhasi~l 

di~tu$ru$nkan dari~ 90 oC 

me~$njadi~ 33 oC se~$te~$lah 

pe~$rbai~kan PDKB, 

se~$hi~ngga transmi~si~ te~$tap 

be~$rope~$rasi~ tanpa 

pe~$madaman. 

5 Khai~r Ri~fo 

Masi~anto, Di ~ni~ 

Fau$zi~ah 

2022 Anali~si~s Hasi~l 

Pe~$ngu$ku$ran 

Hotspot Pada Bay 

Kapasi~tor De~$ngan 

Me~$tode~$ 

The~$rmovi~si~ Di~ GI~ 

Bandu$ng U$tara 

Ti~ti~k panas te~$rti~nggi~ 

41,7°C, ∆T te~$rti~nggi~ 

11,6°C di~ Te~$rmi~nal 

Re~$aktor; pre~$di ~ksi~ waktu$ 

mai~nte~$nance~$ de~$ngan 

re~$gre~$si~. The~$rmovi~si~on 

me~$nde~$te~$ksi~ anomali~ 

si~gni~fi~kan; re~$gre~$si~ bantu$ 
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pre~$di~ksi~ mai ~nte~$nance~$; ∆T 

di~ atas 10°C pe~$rlu$ 

ti~ndakan se~$ge~$ra. 

6 Re~$vananda 

Au$li~a Cahyani~ 

& Arni~sa 

Ste~$fani~e~$ 

2024 Pe~$ngu$ji~an Tahanan 

Kontak Pada 

Di~sconne~$cti~ng 

Swi~tch Atau$ 

Pe~$mi~sah Te~$naga 

Bay Trafo-1 GI~ 150 

kV Tasi~kmalaya 

Baru$. 

Tahanan kontak PMS re~$l-

2 fasa S awalnya 1,349 

mΩ → tu$ru$n me~$njadi~ 

29,4 µΩ se~$te~$lah 

pe~$rbai~kan hotspot pada 

pi~sau$-pi~sau$. Pe~$ngu$ji~an 

tahanan kontak dapat 

me~$nde~$te~$ksi~ masalah 

sambu$ngan dan pe~$rlu$ 

di~laku$kan ru$ti~n agar 

hotspot bi~sa di~ce~$gah 

se~$cara te~$kni~s 

7 Agu$s 

Si~swanto, Re~$za 

Alfi~an, E ~$rfan 

Su$byanta 

2021 

 

Anali~si~s Ki ~ne~$rja 

PMS Re~$l 2 Bay 

Trafo 6 

Me~$nggu$nakan 

The~$rmovi~si~on 

Me~$thod di~ Gardu$ 

I~ndu$k Su$nyaragi ~ 

Pe~$nu$ru$nan si~gni~fi~kan: 

dari~ 80 µΩ me~$njadi~ 6,7 

µΩ (fasa T), 

me~$nu$nju$kkan 

pe~$ni~ngkatan pe~$rforma 

pasca pe~$rbai~kan. PMS 

dalam kondi~si~ bai~k 

se~$te~$lah pe~$rbai~kan; 

pe~$ngu$ku$ran su$hu$ dan 

tahanan se~$su$ai ~ standar 

PLN dan aman 

di~ope~$rasi~kan 

8 Re~$nato 

Alfau$zi~, Di ~ni~ 

Fau$zi~ah 

2023 Pe~$rbai~kan Kone~$ksi~ 

Kle~$m 

Transformator Aru$s 

Fasa S CT me~$ngalami~ 

hotspot parah de~$ngan ∆T 

se~$be~$sar 35°C, se~$te~$lah 
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u$ntu$k Me~$nu$ru$nkan 

Hotspot di~ GI~ 150 

kV Ke~$base~$n Bay 

Bre~$be~$s I~ 

pe~$rbai~kan ∆T tu$ru$n 

me~$njadi~ 3°C. 

The~$rmovi~si~on mampu$ 

me~$nde~$te~$ksi~ dan 

me~$mantau$ pe~$rforma 

kone~$ksi~ CT. Pe~$rbai~kan 

mampu$ me~$nu$ru$nkan ∆T 

se~$su$ai~ standar PLN 

 

2.3.  Landasan Teori 

2.3.1. Sistem Tenaga Listrik 

Si~ste~m te~naga li~stri ~k atau bi~asa di~si~ngkat de~ngan STL me~rupakan gabungan dari ~ 

pusat-pusat li~stri~k yang sali~ng te~rhubung satu de~ngan yang lai~nnya, yang te~rdi ~ri~ dari~ 

si~ste~m pe~mbangki ~t, si~ste~m transmi~si~, dan si~ste~m di~stri~busi~ yang akan me~nyalurkan 

te~naga li~stri~k me~nuju konsume~n. Pe~mbangki~t me~rupakan suatu pe~ralatan atau me~si~n 

yang be~rfungsi~ untuk me~ngubah suatu e~ne~rgi~ me~njadi~ te~naga li~stri~k, se~pe~rti~ e~ne~rgi~ ai~r, 

e~ne~rgi~ angi~n, e~ne~rgi~ uap, dan lai~nnya. Te~gangan yang di~hasi~lkan ole~h pe~mbangki~t 

me~rupakan te~gangan e~kstra ti~nggi~ dan te~gangan ti~ngggi~. Agar e~ne~rgi~ yang di ~hasi~lkan dari~ 

pe~mbangki~t dapat di~salurkan hi~ngga konsume~n, se~hi~ngga te~rdapat jari~ngan transmi~si~. 

Jari~ngan transmi~si~ se~ndi~ri~ be~ke~rja de~ngan me~nyalurkan te~naga li~stri ~k yang di~hasi~lkan 

dari~ pe~mbangki ~t me~nggunakan saluran udara atau saluran bawah tanah, yang mana 

te~gangan ti~nggi ~ yang be~rasal dari ~ pe~mbangki~t di ~turunkan te~gangannya me~nggunakan 

trafo ste~p down se~hi ~ngga te~gangan yang di~hasi~lkan me~rupakan te~gangan me~ne~ngah. 

Se~te~lah me~lalui~ jari~ngan transmi~si~, te~naga li~stri~k di~te~ruskan me~nuju jari~ngan di~stri~busi~ 

agar dapat di~salurkan ke~pada konsume ~n. Te~gangan yang di~hasi~lkan sudah me~njadi~ 

te~gangan pakai~ atau te~gangan re~ndah se~be~sar 20 kV.[14] Agar pe~nyaluran te~naga li~stri~k 

me~mi~li~ki~ mutu dan ke~andalan yang ti~nggi~, maka pe~ralatan-pe~ralatan li~stri~k harus 

me~mpunyai~ pe~rli~ndungan dari~ se~gala macam be~ntuk gangguan yang dapat me~nye~babkan 

te~rputusnya pe~layanan.[15] Salah  satu  faktor  pe~nti~ng  untuk  me~ndukung pe~mbangunan  

adalah te~naga li~stri~k yang harus di ~pe~nuhi~ ole~h pe~rusahaan pe~nye~di~a te~naga li~stri~k, dalam 

hal i~ni~ adalah PT. PLN (Pe~rse~ro).[16] 
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2.3.2. Gardu Induk  

Gardu I~nduk me~rupakan si~mpul di~ dalam si~ste~m te~naga li~stri~k yang te~rdi~ri~ dari~ 

susunan rangkai~an se~jumlah pe~rle~ngkapan yang di~pasang me~ne~mpati~ suatu lokasi~ 

te~rte~ntu. Hal i~ni~ be~rtujuan untuk me~ne~ri ~ma dan me~nyalurkan te~naga li~stri~k, me~nai~kkan 

dan me~nurunkan te~gangan se~suai~ de~ngan ti~ngkat te~gangan ke~rjanya, te~mpat me~lakukan 

ke~rja swi~tchi~ng rangkai ~an suatu si~ste~m te~naga li~stri~k dan untuk me~nunjang ke~andalan 

si~ste~m te~naga li~stri ~k te~rkai ~t. Gardu I~nduk be~rfungsi ~ untuk me~nyalurkan dan 

me~nge~ndali~kan daya li~stri~k de~ngan me~nggunakan pe~ralatan mate~ri~al utama (MTU) 

antara lai~n transformator te~naga, Curre~nt Transformator (CT), Pote~nti~al Transformator 

(PT), pe~mutus te~naga (PMT), pe~mi~sah (PMS), dan Li~ghti~ng Arre~ste~r (LA)(Standar PT 

PLN (PE~RSE~RO) T5.005:2014 2014). Fungsi~ utama dari~ gardu i~nduk adalah pertama 

untuk me~ngatur ali~ran daya li~stri~k dari~ saluran transmi~si~ ke~ saluran transmi~si~ lai~nnya 

yang ke~mudi~an di~di~stri ~busi~kan ke~ konsume~n, Kedua se~bagai~ te~mpat kontrol, ketiga 

se~bagai~ pe~ngaman ope~rasi~ si~ste~m, se~rta (4) Se~bagai~ te~mpat untuk me~nurunkan te~gangan 

transmi~si~ me~njadi ~ te~gangan di~stri~busi~.[17] 

 

2.3.3. Pengertian Pemisah (PMS)  

Pe~mi~sah me~rupakan salah satu pe~rle~ngkapan pada gardu i~nduk untuk memisahkan 

gardu i~nduk dari~ pe~ralatan lai~n yang be~rte~gangan, pada pe~ngope~rasi~an pe~mbukaan 

ataupun pe~nutupan pada pe~mi~sah/di~sconne~cti~ng swi~tch i~ni~ di~lakukan saat ti~dak 

be~rbe~ban. pe~mi~sah/di~sconne~cti~ng swi~tch di~pasang di~antara pe~mutus te~naga de~ngan 

sumbe~r e~ne~rgi~ li~stri ~k, Se~te~lah pe~mutus te~naga juga di~pasang pe~mi~sah li~ne~ dan juga 

pe~mi~sah tanah, yang di~mana pada pe~mi~sah li~ne~ i~ni~ se~ndi~ri ~ te~lah di ~le~ngkapi~ de~ngan 

pe~ngaman i~nte~rlock, yang apabi~la pada pe~mi~sah pe~mi~sah li~ne~ be~lum dalam kondi~si~ ope~n 

makan pe~mi~sah tanahnya ti~dak akan dapat di ~masukkan. [18] Ada du$a macam fu$ngsi~ 

PMS, yai~tu$ : 

a. Pe~$mi~sah Pe~$ralatan: Be~$rfu$ngsi~ u$ntu$k me~$mi~sahkan pe~$ralatan li~stri~k dari ~ pe~$ralatan lai~n 

atau$ i~nstalasi~ lai ~n yang be~$rte~$gangan. PMS i~ni~ bole~$h di~bu$ka atau$ di~tu$tu$p hanya pada 

rangkai~an jari~ngan yang ti~dak be~$rbe~$ban. 

b. Pe~$mi~sah Tanah (Pi~sau$ Pe~$ntanahaan/Pe~$mbu$mi~an): Be~$rfu$ngsi~ u$ntu$k me~$ngamankan 

dari~ aru$s te~$gangan yang ti~mbu$l se~$su$dah salu$ran te~$gangan ti~nggi~ di ~pu$tu$skan atau$ 
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i~ndu$ksi~ te~$gangan dari~ pe~$nghantar atau$ kabe~$l lai~nnya. Hal i~ni~ pe~$rlu$ u$ntu$k ke~$amanan 

bagi~ orang-orang yang be~$ke~$rja pada pe~$ralatan i~nstalasi~ [19] 

 

Pe~$ne~$mpatan pe~$mi~sah te~$rpasang di~antara su$mbe~$r te~$naga li~stri~k dan PMT (PMS Bu$s) 

se~$rta di ~antara PMT dan be~$ban (PMS Li~ne~$/Kabe~$l) di~le~$ngkapi~ de~$ngan PMS tanah 

(E~$arthi~ng Swi~tch). U$ntu$k tu$ju$an te~$rte~$ntu$ PMS Li~ne~$/Kabe~$l di~le~$ngkapi~ de~$ngan PMS tanah. 

U$mu$mnya antara PMS Li~ne~$/Kabe~$l dan PMS tanah te~$rdapat alat yang di~se~$bu$t i~nte~$rlock 

[20]. 

 

2.3.4. Fungsi pemisah 

Pe~$mi~sah be~$rfu$ngsi ~ u$ntu$k me~$nghu$bu$ngkan dan me~$mi~sahkan te~$gangan pada 

pe~$ralatan i~nstalasi ~ te~$gangan ti~nggi~. Pada dasarnya, pe~$mi~sah di~pakai~ u$ntu$k me~$mbe~$baskan 

te~$gangan yang me~$ngali~r agar dapat di~laku$kan pe~$me~$li~haraan atau$ pe~$rbai~kan pada 

pe~$ralatan dan me~$mbe~$ri~ ke~$amanan bagi~ te~$kni~si~ pada saat me~$laku$kan pe~$me~$li~haraan. Ada 

du$a macam fu$ngsi ~ pe~$mi~sah, yai~tu$ : pe~$mi~sah pe~$ralatan dan pe~$mi~sah tanah. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 1 Pemisah Tenaga 

 

a. Pe~$mi~sah pe~$ralatan 

Pe~$mi~sah pe~$ralatan be~$rfu$ngsi~ u$ntu$k me~$mi~sahkan pe~$ralatan li~stri~k dari~ pe~$ralatan lai~n 

atau$ i~nstalasi~ yang be~$rte~$gangan. Pe~$mi~sah dapat di~bu$ka atau$ di~tu$tu$p hanya pada rangkai ~an 

jari~ngan yang ti ~dak be~$rbe~$ban. 

b. Pe~$mi~sah tanah 

Pe~$mi~sah tanah be~$rfu$ngsi ~ u$ntu$k me~$ngamankan pe~$ralatan dari~ aru$s te~$gangan yang 

ti~mbu$l se~$su$dah salu$ran te~$gangan ti~nggi~ di~pu$tu$skan atau$ i ~ndu$ksi~ te~$gangan dari~ 
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pe~$nghantar. Hal i~ni~ di~pe~$rlu$kan u$ntu$k me~$njaga ke~$amanan bagi~ te~$kni~si~ pada saat 

me~$laku$kan pe~$me~$li~haraan atau$ pe~$rbai~kan. 

 

2.3.5. Penempatan posisi pemisah 

Pe~$mi~sah di~pasang se~$su$ai~ de~$ngan pe~$ne~$mpatannya. Pe~$mi~sah di~bagi ~ me~$njadi ~: 

a. Pe~$mi~sah pe~$nghantar/li~ne~$ 

Pe~$mi~sah yang te~$rpasang pada si~si~ pe~$nghantar. 

b. Pe~$mi~sah re~$l/bu$s 

Pe~$mi~sah yang te~$rpasang pada si~si~ re~$l. 

c. Pe~$mi~sah kabe~$l 

Pe~$mi~sah yang te~$rpasang pada si~si~ kabe~$l. 

d. Pe~$mi~sah se~$ksi~ 

Pe~$mi~sah yang te~$rpasang pada su$atu$ re ~$l se~$hi~ngga re~$l te~$rse~$bu$t dapat te~$rpi~sah me~$njadi~ 

du$a saksi~. 

e~$. Pe~$mi~sah Tanah 

Pe~$mi~sah yang te~$rpasang pada pe~$nghantar/li~ne~$/kabe~$l u$ntu$k me~$nghu$bu$ngkan ke~$ tanah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 2 single line penempatan posisi pemisah 
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2.3.6. Komponen pemisah dan fungsinya 

Pe~$mi~sah me~$mi~li~ki ~ be~$be~$rapa kompone~$n yang masi~ng-masi~ng me~$mpu$nyai~ fu$ngsi~ 

se~$bagai~ be~$ri~ku$t : 

A. Di~e~$le~$ktri~c 

 Kompone~$n pada pe~$ralatan pe~$mi~sah adalah di~e~$le~$ktri~c/i~solator. I~solator be~$rfu$ngsi~ 

se~$bagai~ i~solasi~ dan pe~$me~$gangan me~$kani ~s dari~ pe~$rle~$ngkapan atau$ pe~$nghantar yang 

di~ke~$nal be~$da pote~$nsi ~al. Apabi~la i~solator gagal dalam me~$mi~sahkan antara du$a salu$ran 

mau$pu$n salu$ran de~$ngan pe~$ntanahan maka pe~$nyalu$ran akan gagal atau$ ti~dak opti~mal. 

I~solator be~$rbe~$ntu$k be~$rbe~$ntu$k se~$pe~$rti~ pi~ri~ngan-pi ~ri~ngan yang te~$rbu$at dari~ bahan porse~$li~n 

atau$ komposi~t yang di~mana u$ntu$k u$ku$ran dapat di~se~$su$ai~kan de~$ngan te~$gangan, je~$ni~s, 

u$ku$ran pe~$nghantar, ke~$ku$atan me~$kani~s dan konstru$ksi~ pe~$nopangnya.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 3 Dielektric/Isolator 

 

B. Pri~mary 

 Pri~mary me~$ru$pakan bagi~an dari~ PMS yang be~$rsi~fat kondu$kti~f dan be~$rfu$ngsi~ u$ntu$k 

me~$nghantarkan/me~$ngali~rkan aru$s li~stri~k. Pri~mary te~$rdi~ri~ dari~ du$a bagi ~an, yakni~: te~$rdi~ri~ 

dari~ pi~sau$-pi~sau$/kontak PMS dan kle~$m. 

 

a. pi~sau$-pi~sau$/kontak PMS 

  Me~$nghu$bu$ngkan atau$ me~$mi~sahkan bagi~an yang be~$rte~$gangan. Macam-macam 

pi~sau$ pe~$mi~sah be~$rdasarkan ge~$rakan le~$ngan/pi~sau$ pe~$mi~sahnya antara lai~n: 
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o Pe~$mi~sah E~$ngse~$l 

Di~mana pe~$mi~sah te~$rse~$bu$t ge~$raknya se~$pe~$rti~ e~$ngse~$l 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 4 Pemisah Engsel 

 

o Pe~$mi~sah Pu$tar 

Di~mana te~$rdapat 2 (du$a) bu$ah kontak di~am dan 2 (du$a) bu$ah kontak ge~$rak yang 

dapat be~$rpu$tar pada su$mbu$hnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 5 Pemisah Putar 

 

o Pe~$mi~sah Si~ku$ 

Pe~$mi~sah i~ni~ ti~dak me~$mpu$nyai~ kontak di~am, hanya te~$rdapat 2 (du$a) kontak ge~$rak 

yang ge~$raknya me~$mpu$nyai~ su$du$t 90º. 
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Gambar 2. 6 Pemisah Siku 

 

o Pe~$mi~sah lu$ncu$r 

Pe~$mi~sah i~ni~ ge~$rak kontaknya ke~$ atas – ke~$ bawah (ve~$rti~kal) atau$ ke~$ sampi~ng 

(hori~sontal). Banyak di~ope~$rasi~kan pada i ~nstalasi~ 20 kV. Pada PMT 20 kV type~$ draw-ou$t 

se~$te~$lah posi~si~ off dan di~le~$pas/di~ke~$lu$arkan dari~ Cu$bi~cle~$ maka pi~sau$ kontaktor 

pe~$nghu$bu$ng de ~$ngan bu$sbar adalah be~$rfu$ngsi~ se~$bagai~ PMS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 7 Pemisah luncur 
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o Pe~$mi~sah Pantograph 

Pe~$mi~sah i~ni~ me~$mpu$nyai~ kontak di~am yang te~$rle~$tak pada re~$l dan kontak ge~$rak yang 

te~$rle~$tak pada u$ju$ng le~$ngan pantograph. Je~$ni ~s i~ni~ banyak di~ope~$rasi~kan pada si~ste~$m 

te~$gangan 500 kV. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 8 Pemisah Pantograph 

 

C. Kle~$m 

Bagi~an dari~ PMS yang me~$ru$pakan ti~ti~k sambu$ngan antara PMS de~$ngan kondu$ktor 

lu$ar dan be~$rfu$ngsi~ u$ntu$k me~$ngali~rkan aru$s ke~$ kondu$ktor lu$ar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 9 Klem 
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➢ Mekanik penggerak 

Me~$mposi~si~kan pi~sau$/kontak PMS u$ntu$k me~$mbu$ka dan me~$nu$tu$p yang te~$rdi ~ri~ dari ~ 

Stang/Tu$as pe~$ngge~$rak dan te~$naga pe~$ngge~$rak. Je~$ni~s te~$naga pe ~$ngge~$ra PMS dapat 

di~be~$dakan :  

1. Se~$cara Manu$al 

Pe~$ngope~$rasi~an PMS i~ni~ (me~$mbu$ka/me~$nu$tu$p) se~$cara manu$al de~$ngan 

me~$mu$tar/me~$ngge~$rakkan le~$ngan PMS me~$lalu$i~ fasi~li~tas me~$kani~k.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 10 Penggerak Manual 

 

2. Te~$naga pe~$ngge~$rak de~$ngan motor 

Pe~$ngope~$rasi~an PMS i~ni~ (me~$mbu$ka/me~$nu$tu$p) de~$ngan me~$mu$tar/me~$ngge~$rakkan 

le~$ngan PMS me~$lalu$i~ fasi~li~tas pe~$ngge~$rak de~$ngan motor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 11 Mekanik PMS dengan Penggerak Motor 
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3. Te~$naga pe~$ngge~$rak pne~$u$mati~k (te~$kanan u$dara) 

Pe~$ngope~$rasi~an PMS i~ni~ (me~$mbu$ka/me~$nu$tu$p) de~$ngan me~$mu$tar/me~$ngge~$rakkan 

le~$ngan PMS me~$lalu$i~ fasi~li~tas pe~$ngge~$rak de~$ngan pne~$u$mati~k (te~$kanan u$dara). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 12 Mekanik PMS Tekanan Udara 

 

➢ Secondary  

Te~$rdi~ri~ dari~ le~$mari~ me~$kani~k, te~$rmi~nal dan wi~ri~ng kontrol. 

o Le~$mari ~ Me~$kani~k 

U$ntu$k me~$li~ndu$ngi~ pe~$ralatan te~$gangan re~$ndah dan se~$bagai~ te~$mpat se~$condary 

e~$qu$i~pme~$nt. Je~$ni~s le~$mari ~ me~$kani~k ada du$a yai~tu$ le~$mari~ dan box. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 13 Lemari Mekanik dan Box Mekanik 
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o Kontrol dan Au$xi~llary 

Pada le~$mari~ me~$kani~k te~$rdapat te~$rmi~nal dan wi~ri~ng kontrol. Me~$mbe~$ri~kan tri~gge~$r 

pada su$bsyste~$m me~$kani~k pe~$ngge~$rak u$ntu$k me~$mbu$ka dan me~$nu$tu$p pi~sau$/kontak PMS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 14 Terminal dan wiring control 

 

➢ Pisau Pentanahan 

Be~$rfu$ngsi~ u$ntu$k me~$ntanahkan/me~$mbu$mi~kan te~$gangan i~ndu$ksi~ atau$ te~$gangan si~sa 

se~$su$dah jari ~ngan di~pu$tu$s dari~ su$mbe~$r te~$gangan. Pe~$mi~sah tanah atau$ E~$arth Swi~tch 

me~$mpu$nyai~ si~ste~$m i~nte~$rlock de~$ngan pe~$mi~sah pe~$nghantar di~mana ji~ka pe~$mi~sah dalam 

posi~si~ masu$k maka pe~$mi~sah tanah posi~si~ ke~$lu$ar, be~$gi~tu$ pu$la se~$bali~knya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 15 Pisau Pentanahan 
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2.3.7. Failure Mode Effect Analysis (FMEA) 

Pe~$mi~sah yang se~$dang be~$rope~$rasi~ me~$mi~li~ki~ pote~$nsi~ me~$ngalami~ ke~$gagalan, 

ganggu$an/ke~$ru$sakan. Pe~$nye~$bab dari~ ke~$ru$sakan te~$rse~$bu$t me~$mi~li~ki~ banyak ke~$mu$ngki~nan. 

Se~$ti~ap kompone~$n pe~$mi~sah me~$mi~li~ki~ pote~$nsi ~ ke~$ru$sakan/ke~$gagalan fu$ngsi~ yang akan 

me~$ngarah ke~$pada ke~$ru$sakan/ke~$gagalan dari~ se~$lu$ru$h si~ste~$m pe~$mi~sah te~$rse~$bu$t. Pola 

ke~$ru$sakan pu$n me~$mi~li~ki~ banyak ke~$mu$ngki~nan. U$ntu$k me~$nge~$tahu$i ~ pe~$lu$ang ke~$ru$sakan 

dari~ se~$ti~ap kompone~$n dan se~$pe~$rti~ apa jalu$r ke~$ru$sakannya di ~gu$nakanlah me~$toda Fai~lu$re~$ 

Mode~$ E ~$ffe~$ct Analysi~s (FME~$A). 

 

Adapu$n langkah dalam pe~$mbu$atan FME~$A i~ni~ adalah de~$ngan me~$nge~$lompokan 

kompone~$n pe~$mi~sah be~$rdasarkan fu$ngsi ~nya, ti~ap ke~$lompok i~ni~ di~se~$bu$t su$bsyste~$m,  yakni~ 

: 

• Di~e~$le ~$ktri~c  

• Pri~mary 

• Dri~ve~$ Me~$chani~sm / Me~$kani~k Pe~$ngge~$rak 

• Se~$condary  

• Pi~sau$ Pe~$ntanahan  

 

2.3.8. Pemeliharaan pemisah 

Pe~$me~$li~haraan pe~$mi~sah (PMS) me~$njadi~ pe~$ranan pe~$nti~ng dalam me~$njaga ke~$andalan 

dan ku$ali~tas pe~$masokan te~$naga li~stri~k ke~$pada konsu$me~$n. Pe~$me~$li~haraan pe~$mi~sah 

me~$ru$pakan bagi ~an yang be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$rawat dan me~$njaga pe~$ralatan pe~$mi~sah, 

se~$hi~ngga dalam pe~$ngope~$rasi~annya pe~$mi~sah dapat se~$lalu$ be~$rope~$rasi~ de~$ngan opti~mal dan 

me~$nce~$gah ganggu$an yang dapat me~$ru$sak pe~$ralatan pada pe~$mi~sah. Pe~me~li~haraan ti~dak 

saja me~rupakan   pe~ke~rjaan   fi~si~k   yang   langsung   te~rhadap   pe~ralatan   yang   

be~rsangkutan, me~lai~nkan   di~pe~rlukan   suatu   pe~re~ncanaan   yang   bai ~k   dan   

pe~ngawasan   te~rhadap pe~laksanaanya.[21] Ole~$h kare~$na i~tu$, e~$fi~si ~e~$nsi~ dari~ pe~$me~$li~haraan 

pe~$mi~sah dapat di~li~hat de~$ngan me~$ni~ngkatnya safe~$ty, pe~$mu$li~han yang e~$fe~$kti~f, dan bi~aya 

pe~$me~$li~haraan yang le~$bi~h e~$fe~$kti~f dan e~$fi~si~e~$n. 
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A. In Service/Visual Inspection 

I~n se~$rvi~ce~$ I~nspe~$cti~on me~$ru$pakan i~nspe~$ksi~/pe~$nge~$ce~$kan yang di~laku$kan de~$ngan 

me~$nggu$nakan panca i~nde~$ra de~$ngan pe~$laksanaan pe~$ri ~ode~$ te~$rte ~$ntu$ dalam ke~$adaan 

pe~$ralatan be~$rte ~$gangan. I~nspe~$ksi~/pe~$nge~$ce~$kan be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$nge~$tahu$i~/me~$moni~tor 

kondi~si~ kompone~$n pe~$ralatan. U$ntu$k pe~$ri~ode~$ pe~$laksanaan i ~nspe~$ksi~ pada pe~$mi~sah adalah 

mi~nggu$an, bu$lanan dan tahu$nan. I~n se ~$rvi~ce~$/vi~su$al i~nspe~$cti~on di~laksanakan de~$ngan 

me~$nggu$nakan alat u$ku$r se~$de~$rhana/u$mu$m (the~$rmovi~si~ the~$rmal i~mage~$r) ole~$h pe~$tu$gas 

pe~$me~$li~haraan atau$ Su$pe~$rvi~sor Gardu$ I~ndu$k. 

 

Adapu$n kompone~$n-kompone~$n dari~ pe~$mi~sah yang haru$s di~pe~$rhati~kan u$ntu$k i~n 

se~$rvi~ce~$/vi~su$al i~nspe~$cti~on adalah : 

➢ Di~e~$le~$ktri~c  

a. I~solator PMS 

 

➢ Pri~mary 

a. Pi~sau$ / kontak PMS 

b. Te~$rmi~nal u$tama (kle~$m) PMS 

 

➢ Dri~ve~$ Me~$chani~sm 

a. E~$ngkol PMS 

b. Si~ste~$m lock me~$kani~k PMS 

c. Rod Pe~$ngge~$rak PMS 

d. Roda gi~gi~ 

 

➢ Se~$condary 

1. Le~$mari ~ 

a. Lampu$ pe~$ne~$rangan 

b. He~$ate~$r (Pe~$manas) 

c. Te~$rmi~nal Wi~rri~ng 

d. Kabe~$l kontrol 

e. Se~$kri~ng MCB 
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f. Bau$-bau$an 

g. Pi~ntu$ le~$mari~ 

h. Kondi~si~ dalam le~$mari~ 

i. Door se~$ale~$nt 

j. Lu$bang Kabe~$l kontrol 

 

2. Box 

a. Tu$tu$p Box Me~$kani~k 

 

➢ Pi~sau$ Pe~$ntanahan 

a. Lock pi~n 

b. Kontak di~am pi~sau$ pe~$ntanahan 

c. Kabe~$l fle~$ksi~be~$l PMS tanah 

d. Grou$ndi~ng pe~$mi~sah tanah 

 

B. Shutdown measurement 

Me~$ru$pakan pe~$ngu$ku$ran yang di~laku$kan de~$ngan alat u$ku$r de~$ngan waktu$ pe~$ri~ode~$ 2 

tahu$nan. Pada u$mu$mnya pe~$ralatan pe~$mi~sah yang te~$lah se~$le~$sai ~ pe~$masangan se~$be~$lu$m 

di~ope~$rasi~kan mau$pu$n yang te~$lah te~$rjadwal pe~$me~$li~haraan, haru$s di~laku$kan pe~$ngu$ji~an-

pe~$ngu$ji~an u$ntu$k me~$nge~$tahu$i~ pe~$rforma dari~ pe~$ralatan pe~$mi~sah. Pe~$ngu$ji~an di~laku$kan pada 

saat ti~dak dalam kondi~si~ be~$rope~$rasi~. Pada saat pe~$ngu$ji~an kondi~si~ pada swi~tch haru$s dalam 

posi~si~ local dan mi~ni~ ci~rcu$i~t bre~$ake~$r (mcb) motor dalam posi~si~ off. Macam-macam 

pe~$ngu$ji~a shu$tdown me~$asu$re~$me~$nt pada pe~$mi~sah : 

• Pe~$ngu$ji~an Tahanan Pe~$ntanahan yang be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$li~ndu$ngi~ pe~$ralatan li~stri~k 

te~$rhadap ganggu$an sambaran pe~$ti~r dan aru$s bocor. 

• Pe~$ngu$ji~an Tahanan I~solasi~ yang be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$nge~$tahu$i~ kondi~si~ i~solasi~ pada 

pe~$ralatan li~stri~k agar dapat me~$njaga ke~$handalan pada saat be~$rope~$rasi~. 

• Pe~$ngu$ji~an Tahanan Kontak yang be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$ngi~nde~$nti~fi~kasi~ kondi~si~ pada 

pi~sau$ pe~$mi~sah dan kle~$m se~$dang dalam ke~$adaan normal atau$ ti~dak normal. 

• Pe~$ngu$ku$ran te~$gangan AC/DC yang be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$nce~$gah te~$rjadi~nya 

ke~$ru$sakan pada kompone~$n pe~$ralatan pada le~$mari~ pe~$mi~sah. 
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• Pe~$ngu$ku$ran Motor Pe~$ngge~$rak yang Tu$ju$an di~laku$kan pe~$ngu$ji~an pe~$ngu$ku$ran motor 

pe~$ngge~$rak pe~$mi~sah u$ntu$k me~$nce~$gah te~$rjadi ~nya ke~$ru$sakan atau$ ke~$gagalan motor 

pe~$ngge~$rak pada saat be~$rope~$rasi~. 

 

C. Treatment 

Me~$ru$pakan ke~$gi~atan pe~$me~$li~haraan yang di~laku$kan u$ntu$k me~$mpe~$rtahankan dan 

me~$nge~$mbali~kan kondi~si~ pe~$ralatan dalam kondi~si ~ dapat be~$rfu$ngsi~ de~$ngan bai~k. 

 

D. Shutdown fuction check 

Me~$ru$pakan pe~$me~$ri ~ksaan dan pe~$ngu$ku$ran yang di~laksanakan pada pe~$ri~ode~$ du$a 

tahu$nan dalam kondi~si~ pe~$ralatan be~$rte~$gangan. Pe~$ngu$ku$ran i~ni~ be~$rtu$ju$an u$ntu$k 

me~$nge~$tahu$i~ kondi~si~ pe~$ralatan de~$ngan me~$nggu$nakan alat u$ku$r se~$de~$rhana se~$rta mode~$rn 

yang di~laku$kan ole~$h pe~$tu$gas pe~$me~$li~haraan. 

 

E. Overhaull 

Me~$ru$pakan ke~$gi~atan pe~$me~$li~haraan yang me~$aku$kan pe~$me~$ri~ksaan se~$cara te~$li~ti~ dan 

me~$laku$kan pe~$rganti~an pada se~$lu$ru$h bagi~an pe~$mi~sah dalam kondi~si~ off. Ove~$rhau$ll 

di~laksanakan se~$ti~ap 5 tahu$n se~$kali~ atau$ se~$su$ai ~ de~$ngan kondi~si~ pe~$ralatan. Ove~$rhau$ll 

di~laksanakan de~$ngan me~$ni~njau$ se~$bagai~ be~$ri~ku$t : 

• U$mu$r panjang se~$su$ai~ de~$ngan manu$al i~nstru$cti~on. 

• Be~$rdasarkan kondi~si ~ pe~$mi~sah pada hasi ~l pe~$ngu$ji~an atau$ pe~$ngu$ku$ran. 

 

F. Alat kerja pemeliharaan 

Pe~$ralatan pe~$me~$li~haraan yang di~gu$nakan ole~$h pe~$tu$gas dalam me~$njami~n 

ke~$se~$lamatan ke~$rja, u$mu$mnya pe~$ralatan yang waji~b di~gu$nakan u$ntu$k me~$njami~n 

ke~$se~$matan ke~$rja i~alah:  

• He~$lm Safe~$ty 

• Se~$patu$ Safe~$ty  

• Saru$ng Tangan Safe~$ty, dan  

• We~$arpack. 
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Pe~$me~$li~haraan yang di~gu$nakan pada pe~$ne~$li~ti~an kali~ i~ni~ i~alah pre~$di~cti~ve~$ 

mai~nte~$nance~$ atau$ pre~$di~kti~f yang di~mana u$ntu$k me~$nce~$gah te~$rjadi ~ hotspot pada contact 

fi~nge~$r pe~$mi~sah pe~$ralatan li~stri~k. Pe~$nti~ng u$ntu$k me~$nce~$gah pote~$nsi~ ke~$gagalan pe~$ralatan 

dan ganggu$an si~ste~$m. De~$ngan me~$mantau$ su$hu$ dan kondi~si~ kontak se~$cara te~$ratu$r, dapat 

me~$nghi~ndari~ ke ~$ru$sakan dan pe~$madaman yang ti~dak te~$rdu$ga. 

 

2.3.9. Konstruksi pada pemisah 

Adapu$n dalam pe~$mi~sah yang di~gu$nakan dalam pe~$ne~$li~ti~an i ~ni~ adalah pe~$mi~sah si~ku$, 

pe~$mi~sah si~ku$ me~$mi~li~ki~ be~$be~$rapa konstru$ksi~ atau$ bagi~an i ~solator dan bagi~an yang 

be~$rte~$gangan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 16 konstruksi pemisah 

 

Ke~$te~$rangan: 

1. Rangka pe~$ndu$ku$ng pada pe~$mi~sah. 

2. Pe~$ngge~$rak me~$kani~k pada pe~$mi~sah. 

3. Pe~$mu$tar pada pe~$mi~sah. 

4. I~solator pada pe~$mi~sah. 

5. Saklar u$tama pada pe~$mi~sah. 

6. Kontak pada pe~$mi~sah. 

7. Se~$la pe~$li~ndu$ng pada pe~$mi~sah. 

8. Saklar pe~$mbu$mi~an pada pe~$mi~sah. 

9. Te~$rmi~nal pada pe~$mi~sah. 
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2.3.10.  Thermovision  

Se~$ti~ap pe~$ralatan li~stri~k se~$bagi~an be~$sar me~$mpu$nyai~ pe~$ralatan si~fat kondu$kti~vi~tas 

li~stri~k atau$ mampu$ me~$nghantarkan li~stri ~k kare~$na te~$rbu$at dari~ logam. Apabi~la pe~$ralatan 

te~$rse~$bu$t di~ali~ri ~ aru$s li~stri ~k, maka pe~$ralatan te~$rse~$bu$t te~$ntu$nya akan me~n$ghasi~lkan panas. 

Su$hu$ panas yang me~$le~$wati~ batas tole~$ransi~ saat alat be~$rope~$rasi ~ me~$ru$pakan ganggu$an atau$ 

kati~daknormalan bagi~ alat te~$rse~$bu$t. Hal i~ni~ dapat me~$ni~mbu$kan ke~$ru$sakan-ke~$ru$sakan lai~n 

apabi~la ti~dak se ~$ge~$ra di~tangani~. U$ntu$k me~$nce~$gah hal i~ni~, maka di~laku$kannya pe~$nge~$ce~$kan 

dan pe~$me~$li~haraan se~$cara be~$rkala, yai ~tu$ de~$ngan me~$ngamati~ su$hu$ kompone~$n de~$ngan 

me~$nggu$nakan the~$rmal came~$ra atau$ the ~$rmovi~si~. Pe~$ngu$ku$ran i~ni ~ me~$nggu$nakan si~nar 

i~nframe~$rah yang di ~ pancarkan ole~$h the~$rmal i~mage~$rs se~$hi ~ngga pada di~splay the~$rmal 

i~mage~$rs dapat me~$nu$nju$kan be~$sar su$hu$ dari ~ alat yang di~u$ku$r. Pri~nsi~p ke~$rja dari ~ 

pe~$ngu$ku$ran i~ni~ yai~tu$, de~$ngan me~$ngu$ku$r ni~lai ~ pe~$rbandi~ngan e~$ne~$rgi~ yang di~radi ~asi~kan 

ole~$h su$atu$ obje~$k (ge~$lombang e~$le~$ktromagne~$t) te~$rhadap e~$ne~$rgi ~ yang di~radi~asi~kan ole~$h 

be~$nda hi~tam pada su$hu$ dan ge~$lombang yang sama. 

 

2.3.11. Pengukuran thermovision 

Me~$tode~$ the~$rmovi ~si~on the~$rmal i~mage~$r pada pe~$mi~sah be~$rtu$ju$an u$ntu$k me~$mantau$ 

kondi~si~ pe~$mi~sah saat be~$rbe~$ban. Di~mana akan di~li~hat pola te~$mpe~$ratu$r pada bagi~an-bagi~an 

pe~$mi~sah yang akan di~u$ku$r. Dari~ pola te~$mpe~$ratu$r te~$rse~$bu$t, akan di~li~hat bagi~an mana pada 

pe~$mi~sah yang di ~u$ku$r te~$rse~$bu$t yang te~$rdapat ke~$ti~daknormalan. Dari~ hasi~l pe~$ngu$ku$ran 

te~$rse~$bu$t akan di~e~$valu$asi~ ke~$mbali~ apa pe~$rmasalahan yang te~$rjadi~ pada bagi~an yang 

te~$ri~nde~$nti~fi~kasi~ me~$ngalami~ ke~$ti~daknormalan te~$rse~$bu$t, se~$hi~ngga ke~$ru$sakan yang fatal 

dapat di~hi~ndarkan. 

 

Adapu$n bagi~an-bagi ~an pada pe~$mi~sah te~$rse~$bu$t adalah : 

1. Pi~sau$/kontak pe~$mi~sah 

2. Te~$rmi~nal u$tama/kle~$m pe~$mi~sah 
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Gambar 2. 17 Alat ukur thermovision 

 

Alat the~$rmovi~si~ atau$ the~$rmal came~$ra, alat i~ni~ me~$nggu$nakan si~nar I~nframe~$rah yang 

di~pancarkan ole~$h the~$rmovi~si~ se~$hi~ngga akan te~$rli~hat be~$saran su$hu$ be~$se~$rta le~$tak ti~ti~k 

panasnya. Pri~nsi~p ke~$rja pe~$ngu$ku$ran alat i~ni~ adalah de~$ngan cara me~$ngu$ku$r ni~lai~ 

pe~$rbandi~ngan e~$ne~$rgi~ yang te~$lah di~radi~asi~kan ole~$h obje~$k (ge~$lombang e~$le~$ktromagne~$t) 

te~$rhadap e~$ne~$rgi~ yang te~l$ah di~radi ~asi~kan ole~$h be~$nda hi~tam pada su$hu$ dan ge~$lombang yang 

sama. Radi~asi~ adalah ge~$lombang e~$le~$ktromagne~$ti~k hasi~l dari~ panas su$atu$ obje~$k yang 

te~$rdi~ri ~ dari~ Foton. Foton te~$rse~$bu$t akan me~$nge~$ksi~tasi~ e~$le~$ktron dari ~ obje~$k yang te~$lah 

di~ke~$nai ~nya se~$hi~ngga me~$mi~li~ki~ ti~ngkat e~$ne~$rgi~ yang le~$bi~h ti~nggi~. Se~$ti~ap be~$nda me~$mi~li~ki~ 

ni~lai~ e~$mi~si~vi~tas yang be~$ragam, ni ~lai~ e~$mi~si~vi ~tas te~$rse~$bu$t be~$rki~sar antara ni~lai~ 0 dan 1. 

Se~$pe~$rti~ alu$mu$ni~u$m condu$ctor galvani~ze~$d ste~$ll re~$nforce~$ (ACSR) me~$nu$ru$t Sati~r 

corporati~on adalah 0,5. Dalam bu$ku$ pe~$doman PLN No. 0520-2.K/DI~R/2014 (2014), 

di~je~$laskan prose~$du$r pe~$me~$li~haraan te~$rhadap pe~$ralatan atau$ ase~$t PLN di~ Gardu$ I~ndu$k, salah 

satu$nya adalah pe~$ngu$ku$ran me~$nggu$nakan The~$rmovi~si~ (Paladan, 2020). 
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Gambar 2. 18 contoh pengukuran hotspot menggunakan thermovisi 

 

 Pe~$ngu$ku$ran su$hu$ de~$ngan te~$rmografi~ se~$lalu$ me~$mbe~$ri~kan ni~lai~ absolu$t dari~ obje~$k 

yang di~ u$ku$r. U$ntu$k me~$ne~$ntu$kan apakah su$hu$ obje~$k te~$rlalu$ panas (ove~$rhe~$ati~ng), ada du$a 

me~$tode~$ pe~$laksanaan the~$rmovi~si~, yai ~tu$: 

o Pe~$me~$ri ~ksaan pada te~$rmi~nal u$tama di~laku$kan de~$ngan me~$ngamati~ pe~$rbe~$daan su$hu$ 

antara du$a ti~ti~k de~$ngan kompone~$n atau$ mate~$ri~al yang be~$rbe~$da. Mi~salnya, se~$li~si~h 

su$hu$ antara kle~$m dan kondu$ktor. 

o Pe~$me~$ri ~ksaan pada pi~sau$ pe~$mi~sah di~laku$kan de~$ngan me~$mbandi~ngkan su$hu$ pi~sau$ 

pe~$mi~sah antara phasa de~$ngan phasa lai~nnya. 

 

Be~$rdasarkan standar dari~ I~nte~$rnati~onal E~$le~$ctri~cal Te~$sti~ng Associ ~ati~on (NE~$TA) 

Mai~nte~$nance~$ Te~$sti~ng Spe~$si~fi~cati~on (NE~$TA MTS-1997) te~$rdapat 2 (du$a) macam ∆T yang 

dapat di~pakai~ se~$bagai ~ acu$an ju$sti~fi~kasi~ kondi~si ~, yai~tu$ : 

 

a. ∆T1 : me~$ru$pakan pe~$rbe~$daan/se~$li~si~h su$hu$ antar phasa (de~$ngan phasa lai~nnya) 

• Kondi~si~ l  : 1ºC <∆t ≤ 3ºC 

• Kondi~si~ ll  : 4ºC <∆t ≤ 15ºC 

• Kondi~si~ lll : ∆t > 15ºC 

 

b. ∆T2 : me~$ru$pakan pe~$rbe~$daan/ se~$li~si~h su$hu$ di~atas su$hu$ li~ngku$ngan (ove~$r ambi~e~$nt 

te~$mpe~$ratu$re~$). 

• Kondi~si~ l  : 1ºC <∆t ≤ 3ºC 
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• Kondi~si~ ll  : 11ºC <∆t ≤ 20ºC 

• Kondi~si~ lll : 21ºC <∆t ≤ 40ºC  

• Kondi~si~ lV : ∆t > 40ºC 

 

2.3.12. Hotspot  

Pada kompone~$n pe~$mi~sah atau$ di~sconne~$cti~on swi~tch te~$mpe~$ratu$r yang di~dapatkan, 

ke~$ti~daknormalan pada kompone~$n pe~$mi~sah dapat di~ke~$tahu$i ~ hasi~l pe~$ngu$ku$ran yang di~ 

dapatkan. E~$valu$asi~ akan di~laku$kan apabi~la te~$rdapat masalah atau$ pe~$rsoalan yang ti~mbu$l 

pada bagi~an kompone~$n pada pe~$mi~sah yang te~$ri~ndi~kasi~ dalam kondi~si~ abnormal atau$ 

be~$rbe~$da dari~ se~$haru$snya. Te~$rjadi ~nya ke~$ti~daknormalan atau$ hotspot i~ni~ di~se~$babkan kare~$na 

te~$rjadi~nya ti~ti~k panas yang ada pada kompone~$n pe~$mi~sah se~$hi~ngga me~$ni~mbu$lkan 

te~$rjadi~nya ke~$ru$sakan atau$ le~$le~$han pada kompone~$n pe~$mi~sah. Ji~ka hal i~ni~ di~bi~arkan maka 

akan me~$ni~mbu$lkan dampak ke~$ru$gi~an bai~k se~$cara mate~$ri~al mau$pu$n se~$cara e~$konomi~. 

U$ntu$k me~$nce~$gah te~$rjadi~nya ke~$gagalan atau$ ke~$ru$sakan maka pe~$rlu$ di~laku$kan moni~tori~ng 

pada se~$ti~ap kompone~$n yang be~$rada pada pe~$mi~sah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 19 Ti~ti~k Hotspot Pada Pe~$mi~sah Te~$naga (PMS) 

 

A. Penyebab Terjadinya Hotspot 

• Adanya Cat Pada Mate~$ri~al 
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Pe~$rbe~$daan je~$ni~s mate~$ri~al antara kle~$m dan kondu$ktor akan me~$ngaki~batkan aru$s 

ti~dak me~$ngali~r de~$ngan bai~k se~$hi~ngga akan me~$ni~mbu$lkan bu$nga api~ (Panas). Contohnya 

se~$pe~$rti~ adanya cat pada kle~$m atau$ kondu$ktor. Cat me~$ru$pakan bahan yang ti~dak dapat 

me~$nghantarkan aru$s li~stri~k de~$ngan bai~k, kare~$na i~ni~lah aru$s li~stri ~k ti~dak dapat me~$ngali~r 

se~$hi~ngga ti~mbu$l panas. (Se~$pti~ani~, 2020). 

 

• Ge~$taran Yang Te~$ru$s Me~$ne~$ru$s Se~$cara Pe~$ri~odi~k 

Ge~$taran yang te~$ru$s te~$rjadi~ akan me~$ngaki~batkan sambu$ngan antara kle~$m dan 

kondu$ktor te~$ru$s be~$rge~$rak hal i~ni~ akan me~$ngaki~batkan adanya jarak antara kle~$m dan 

kondu$ktor yang me~$ngaki~batkan ti~mbu$lnya loncatan bu$su$r api ~. Ge ~$taran i~ni~ te~$rjadi ~ ji~ka 

sambu$ngan i~tu$ ti~dak te~$rpasang de~$ngan se~$mpu$rna. Ge~$taran yang ada di~ swi~tchyard 

mu$ngki~n bi~sa te~$rjadi~ ke~$ti~ka ada pe~$ke~$rjaan manu$ve~$r MTU$ (Mate~$ri~al Transmi~si~ U$tama) 

atau$pu$n GI~ yang be~$rde~$katan de~$ngan pe~$mbangki ~t. 

 

• Zat Ki~mi~a Dan Kotoran 

Pe~$ralatan swi~tchyard yang be~$rada di~ dae~$rah pabri~k atau$ yang me~$mi~li~ki~ polu$tan 

ti~nggi~ me~$mpu$nyai~ re~$si~ko korosi~ yang be~$sar. Hal i~ni~ di~aki~batkan ole~$h faktor e~$kste~$rnal 

yai~tu$ zat ki~mi~a dari~ pabri~k atau$pu$n ke~$le ~$mbaban dae~$rah se~$ki~tar swi~tchyard. Pe~$makai~an 

contact gre~$ase~$ yang salah ju$ga dapat me~$nye~$babkan kotoran / polu$tan akan me~$ne~$mpe~$l 

pada mate~$ri~al. Korosi~, lu$mu$t atau$pu$n be~$kas cat bi ~sa di~be~$rsi~hkan de~$ngan si~kat be~$si~, ki ~ta 

haru$s be~$rhati~ hati~ dalam me~$nyi~kat kle~$m, jangan sampai~ me~$mbu$at kle~$m ru$sak ti~dak rata. 

 

• Pe~$rmu$kaan Se~$ntu$h Yang Ti~dak Rata 

Se~$pe~$rti~ yang ki~ta ke~$tahu$i ~, pe~$rmu$kaan kle~$m dan kondu$ktor haru$s rapat atau$ 

me~$nyatu$ de~$ngan se~$mpu$rna agar ti~dak ada jarak yang dapat me~$ni~mbu$lkan hambatan. Hal 

i~ni~ dapat te~$rjadi~ bu$kan hanya kare~$na mate~$ri ~al kle~$m ti~dak rata, ju$ga dapat te~$rjadi ~ kare~$na 

mu$r bau$t yang ku$rang ke~$ncang dan adanya kawat, kabe~$l ti~e~$, atau$ be~$nda yang ada di~antara 

kone~$ktor dan kle~$m. Maka dari~ i~tu$ pe~$rmu$kaan kle~$m haru$s rata dan me~$nyatu$ de~$ngan 

kondu$ktor de~$ngan se~$mpu$rna. Dapat ki~ta li~hat gambar di~bawah i~ni~ me~$nu$nju$kkan ke~$adaan 

di~mana saat pe~$rmu$kaan se~$ntu$hnya rata atau$pu$n ti~dak. 
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• De~$gradasi~ Mate~$ri ~al 

De~$gradasi~ atau$ ke~$ru$sakan mate~$ri~al adalah hal yang ti~dak bi~sa te~$re~$lakkan kare~$na 

se~$ti~ap mate~$ri~al me~$mpu$nyai~ li~fe~$ ti~me~$ nya se~$ndi~ri ~. Salah satu$ contoh yang se~$ri~ng te~$rjadi~ 

adalah mu$ncu$lnya korosi~. Hal i~ni~ te~$ntu$nya dapat di ~ce~$gah de~$ngan cara pe~$rganti~an mate~$ri~al 

dan me~$mi~li~h mate~$ri~al de~$ngan ku$ali~tas yang bai~k 

 

• Be~$ban Yang Ti~nggi~ Se~$cara Te~$ru$s Me~$ne~$ru$s 

Be~$sar be~$ban yang me~$ngali~r pasti~ akan be~$ru$bah te~$ru$s me~$ne~$ru$s se~$ti~ap waktu$nya. 

Te~$ntu$nya PT. PLN su$dah me~$ngati~si~pasi ~ be~$ban yang ti~nggi~ de~$ngan cara me~$nyi~apkan 

mate~$ri~al yang bi~sa me~$ngali~ri~ aru$s le~$bi ~h dari~ standar. Te~$tapi~ ke~$adaan se~$ti~ap mate~$ri ~al 

te~$ntu$nya ti~dak se~$mu$anya bai~k. Ke~$ti~ka be~$ban yang ti~nggi~ me~$ngali~ri ~ mate~$ri~al yang ku$rang 

bai~k akan me~$nye~$babkan ke~$adaan mate ~$ri~al be~$rtambah bu$ru$k contohnya kondu$ktor 

me~$nge~$mbah / me~$mu$ai~ sampai~ kondu$ktor pu$tu$s. Pada ke~$adaan se~$pe~$rti~ i~ni~ te~$ntu$nya akan 

me~$ni~mbu$lkan hot poi~nt pada kondu$ktor 

 

B. Perbaikan hotspot 

PMS atau$ Pe~$mi~sah Te~$naga se~$ri~ng kali~ te~$rjadi~ hotspot di~kare~$nakan adanya re~$si~stansi~ 

yang me~$ni ~ngkat se~$cara te~$ru$s me~$ne~$ru$s se~$hi~ngga dapat me~$ni~mbu$lkan te~$rjadi~nya ti~ti~k 

hotspot yang ji~ka di~bi~arkan dapat me~$ru$sak pe~$ralatan pada pe~$mi~sah. 
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Gambar 2. 20 Pe~$rbai~kan Hotspot (Mu$lti~ e~$t al., 2022) 

 

Pe~$laksanaa pe~$rbai ~kan hotspot di~laku$kan gu$na me~$nghi~ndari~ su$hu$ yang ti~nggi~ pada 

pe~$mi~sah yang ji~ka di~bi~arkan akan me~$ru$sak kompone~$n li~stri~k dan me~$nye~$babkan 

ke~$gagalan pada si~ste~$m, me~$mpe~$rpanjang u$mu$r dari~ pe~$ralatan pada pe~$mi~sah, 

me~$ni~ngkatkan e~$fi ~si~e~$nsi~ ali~ran li~stri~k dan me~$ni~ngkatkan konsu$msi~ e~$ne~$rgi ~, me~$nghi~ndari ~ 

te~$rjadi~nya ke~$gagalan aki ~bat te~$rjadi~nya hotspot yang dapat me~$nye~$babkan ganggu$an li~stri~k 

yang me~$me~$rlu$kan waktu$ dan bi~aya pe~$rbai~kan yang ti~nggi~.  

 

Tahapan pe~$laksanaan : 

• Me~$laku$kan bre~$afi~ng ke~$pada se~$ti~ap pe~$ke~$rja 

• Me~$laku$kan pe~$rsi~apan pe~$ralatan pada pe~$rbai~kan te~$rjadi~nya ti~tk hotspot pada 

pe~$mi~sah 

• Me~$mbe~$ri~kan pe~$mbagi ~an tu$gas pe~$ke ~$rjaan ke~$pada se~$lu$ru$h pe~$ke ~$rja. 

• Me~$masti~kan pe~$ralatan pe~$mi~sah yang akan di~laku$kan pe~$rbai ~kan te~$lah be~$bas dari ~ 

te~$gangan. 

• Me~$masang pe~$mi~sah pe~$ntanahan local. 

• Me~$laku$kan pe~$ngu$ji~an tahanan kontak pada pi~sau$ pe~$mi~sah u$ntu$k me~$nge~$tahu$i~ 

re~$si~stansi~ se~$be~$lu$m pe~$rbai~kan. 
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• Me~$mbe~$rsi~hkan pi~sau$ kontak atau$ contact fi~nge~$r de~$ngan me~$nggu$nakan scothbri~te~$ 

dan sakaphe~$n cle~$ane~$r atau$ WD cle~$ane~$r. 

• Me~$laku$kan pe~$ngu$ji~an tahanan kontak pada pi~sau$ pe~$mi~sah te~$naga u$ntu$k 

me~$nge~$tahu$i~ re~$si~stansi~ se~$te~$lah pe~$rbai~kan. 

• Me~$rapi ~kan pe~$ralatan yang te~$lah di~pakai~ pada pe~$rbai~kan hostpot. 

• Pe~$ke~$rjaan te~$lah se~$le~$sai~. 

 

2.4.  Kerangka Pemikiran (Opsional) 

Gambar 2. 21 Kerangka Pemikiran 

 

1) I~ndi~kator 

Dalam pe~$ne~$li~ti~an i~ni~, yang di~ jadi~kan i~ndi~kator adalah Anali~si~s Hotspot pada 

kle~$m PMS di~ Gardu$ I~ndu$k. 

 

2) Me~$tode~$ yang di~u$su$lkan 

Dalam anali~si~s hotspot i~ni~ pe~$ne~$li~ti~ me~$nggu$nakan me~$tode~$ The~$rmovi~si~on. 

 

3) Tu$ju$an 

Tu$ju$an pe~$ne~$li~ti~an yai~tu$ me~$ngi~de~$nti~fi~kasi~ lokasi~ hotspot pada PMS di~ gardu$ i~ndu$k 

me~$nggu$nakan the~$rmovi~si~ agar dapat di~ke~$tahu$i~ pe~$nye~$bab te~$rjadi ~nya hotspot. 

 

4) Pe~$ngu$ku$ran 

Pada pe~$ne~$li~ti~an i~ni~, pe~$ne~$li~ti~ me~$mi~li~h me~$nggu$nakan me~$tode~$ the~$rmovi~si~ agar dapat 

di~u$ji~ dan di~anali~si~s. 

  


