ABSTRAK

RAIHANA RAHMAHDANI. Analisis Panel Kapasitor Bank sebagai
Peningkatan Faktor Daya dan Efisiensi Energi pada Panel Distribusi
Industri Dibimbing Oleh Andi Makkulau, ST.M.Ikom,MT

Penggunaan peralatan listrik berbeban induktif yang semakin meningkat pada sektor
industri menyebabkan penurunan faktor daya pada sistem distribusi tenaga listrik. Faktor daya
yang rendah berdampak pada meningkatnya arus listrik, rugi-rugi daya pada jaringan distribusi,
menurunnya efisiensi energi, serta timbulnya biaya tambahan akibat pemakaian daya reaktif.
Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah
pemasangan panel kapasitor bank sebagai kompensasi daya reaktif. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh pemasangan panel kapasitor bank terhadap peningkatan faktor daya dan
efisiensi energi listrik pada sistem distribusi tegangan rendah di lingkungan industri. Metode
penelitian yang digunakan adalah metode kuantitatif dengan pendekatan komparatif, yaitu
membandingkan kondisi sistem kelistrikan sebelum dan sesudah pemasangan kapasitor bank.
Data diperoleh melalui pengukuran langsung parameter kelistrikan meliputi daya aktif, daya
reaktif, daya semu, arus, tegangan, dan faktor daya pada panel distribusi utama tegangan rendah
(LVMDP). Dengan hasil penelitian menunjukkan bahwa pemasangan kapasitor bank mampu
meningkatkan nilai faktor daya sebesar 0,98. Secara signifikan hingga standar yang
direkomendasikan, dan menurunkan arus sistem sebesar 53,2. Serta mengurangi persentase rugi-
rugi daya sebesar 29,4% pada jaringan distribusi. Penurunan rugi daya tersebut berkontribusi
terhadap peningkatan efisiensi energi listrik dan kinerja sistem distribusi secara keseluruhan.
Dengan demikian, pemasangan panel kapasitor bank terbukti efektif sebagai solusi perbaikan
faktor daya dan peningkatan efisiensi energi pada instalasi listrik industri.

Kata Kunci: Kapasitor Bank, Faktor daya, efisiensi energi, sistem distribusi, industri.
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ABSTRACT

RATHANA RAHMAHDANI. Analysis of Capacitor Banks as a Means of
Improving Power Factor and Energy Efficiency in Industrial Distribution
Panels Supervised by Andi Makkulau, ST.M.Ikom,MT

The increasing use of inductive electrical equipment in the industrial sector has caused a
decline in the power factor in the electrical power distribution system. A low power factor
results in increased electrical current, power losses in the distribution network, decreased
energy efficiency, and additional costs due to reactive power consumption. One of the
efforts that can be made to overcome this problem is the installation of capacitor bank
panels as reactive power compensation. This study aims to analyze the effect of installing
capacitor bank panels on increasing the power factor and electrical energy efficiency in
low-voltage distribution systems in industrial environments. The research method used is
a quantitative method with a comparative approach, namely comparing the condition of
the electrical system before and after the installation of capacitor banks. Data was
obtained through direct measurement of electrical parameters, including active power,
reactive power, apparent power, current, voltage, and power factor at the low-voltage
main distribution panel (LVMDP). The results of the study show that the installation of
capacitor banks can increase the power factor value to 0.98. Significantly up to the
recommended standard, and reducing system current by 53.2. It also reduces the
percentage of power loss by 29.4% in the distribution network. This reduction in power
loss contributes to increased electrical energy efficiency and overall distribution system
performance. Thus, the installation of capacitor bank panels has proven to be an effective
solution for improving power factor and increasing energy efficiency in industrial
electrical installations.

Keywords: Capacitor Bank, Power Factor, Energy Efficiency, Distribution System,
Industry.
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