
 
i 



 
ii 



 
iii 



 
iv 



 

 

v 

  

 



vi 
 

DAFTAR ISI 

LEMBAR PENGESAHAN..........................................................................  i 

LEMBAR PENGESAHAN TIM PENGUJI ..................................................  ii 

LEMBAR KEASLIAN SKRIPSI .................................................................  iii 

UCAPAN TERIMA KASIH .........................................................................  iv 

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI ...........  v 

DAFTAR ISI ...............................................................................................  vi 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................  Ix 

DAFTAR TABEL .......................................................................................  x 

ABSTRAK..................................................................................................  xi 

BAB I : PENDAHULUAN...........................................................................  1 

 1.1 Latar Belakang Masalah ............................................................  1 

 1.2 Permasalahan Penelitian ...........................................................  2 

1.2.1 Identifikasi Masalah ..........................................................  2 

1.2.2 Ruang Lingkup Masalah ...................................................  2 

1.2.3 Rumusan Masalah ...........................................................  2 

 1.3 Tujuan dan Manfaat Skripsi .......................................................  2 

1.3.1 Tujuan Penelitian ..............................................................  2 

1.3.2 Manfaat Penelitian ............................................................  3 

 1.4 Sistematika Penulisan ...............................................................  3  

BAB II : JARINGAN SISTEM DISTRIBUSI TEGANGAN MENENGAH ....  4 



vii 
 

 2.1  Proses Penyaluran Tenaga Listrik ............................................  4 

 2.2  Konfigurasi Sistem Distribusi Tegangan Menengah .................  5. 

  2.2.1  Sistem Radial ..................................................................  5 

  2.2.2  Sistem Ring .....................................................................  6 

  2.2.3  Sistem Spindel ................................................................  7 

 2.3  Kinerja Sistem Distribusi ...........................................................  7 

  2.3.1  Mutu Tenaga Listrik Yang Disalurkan ..............................  8 

  2.3.2  Keandalan Sistem Tenaga Listrik ....................................  9      

  2.3.3  Rugi-rugi Daya ................................................................  10 

  2.3.4  Ketidakseimbangan Tegangan ........................................  10 

 2.4 Generator Distribusi (GD) ..........................................................  11 

  2.4.1  Manfaat Generator Distribusi (GD) ..................................  12 

  2.4.2  Berbagai Perspektif Keuntungan Pembangkit .................  13  

  BAB III : PENGARUH PEMASANGAN GENERATOR DISTRIBUSI 

        TERHADAP SISTEM JARINGAN TEGANGAN MENENGAH  15 

 3.1  Pengaruh Generator Distribusi (GD) Terhadap Operasi Sistem  

   Distribusi ................................................................................  15

  3.1.1  Pengaruh Pemasangan GD  Terhadap Rugi-rugi Daya  16 

  3.1.2  Pengaruh Pemasangan GD terhadap tegangan ...........  16   

 3.2  Studi Aliran Daya ………………………………………………. .  16 

3.2.1  Perhitungan Aliran Daya Dengan Metode  



viii 
 

          Newton Raphson ...........................................................  19 

BAB IV :  ANALISA PENGARUH PEMASANGAN GENERATOR DISTRIBUSI 

  TERHADAP KINERJA SISTEM DISTRIBUSI DI  

  G.I LEMBUR SITU.......... ..........................................................  26 

 4.1 Instalasi yang Ditinjau……………………………………………… 26 

   4.1.1  Single Line Diagram Penyulang Cipanengah ................  26 

   4.1.2   Data Transformator 60 MVA, 150/20 kV ......................  26 

   4.1.3   Data PLTMH ................................................................  27 

   4.1.4   Data Beban Tiap Gardu Distribusi ................................  28 

   4.1.5  Data Saluran Penyulang ...............................................  29 

 4.2  Pengaruh Pemasangan Generator Distribusi pada  

    Rugi-rugi Daya di Penyulang Cipanengah .............................  31 

 4.3  Pengaruh Pemasangan Generator Distribusi Pada Profil 

   Tegangan di Penyulang Cipanengah ......................................  36 

Bab V : Kesimpulan .................................................................................  39 

Daftar Pustaka 

Lampiran 

Daftar Riwayat Hidup  

  



ix 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar  2.1 : Contoh Konfigurasi Sistem Radial ............................  6 

Gambar  2.2 : Contoh Konfigurasi Sistem Ring ...............................  6 

Gambar  2.3 : Sistem Jaringan Spindel ...........................................  7 

 Gambar  3.1 : Diagram alir metode Newton Rhapson .....................  25 

Gambar 4.1 : Penyulang Cipanengah Sebelum Terpasang GD  

   dengan menggunakan ETAP 4.0.0 ...........................  32 

Gambar 4.2 : Penyulang Cipanengah Sesudah Terpasang GD 

   dengan menggunakan ETAP 4.0.0  ..........................  33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4.1  : Data Trafo Daya pada GI Lembur Situ……………….. 26 

Tabel 4.2  : Data PLTMH .............................................................  27 

Tabel 4.3  : Data Transformator Step Up PLTMH ....................... . 27 

Tabel 4.4  : Data Kapasitas Setiap Gardu Distribusi ...................  28 

Tabel 4.5 : Data Beban Setiap Gardu Pada Saat 

   Beban Puncak ..........................................................  29 

Tabel 4.6  : Data Jarak Antar Gardu Distribusi ............................  30 

Tabel 4.7  : Impedansi Penghantar .............................................  30 

Tabel 4.8  : Hasil Perhitungan Losses Tanpa Terpasang GD .....   34 

Tabel 4.9 : Hasil Perhitungan Losses Dengan Terpasang GD ...  35                 

Tabel 4.10  : Hasil Perhitungan Profil Tegangan Tanpa  

   Terpasang GD ..........................................................  36 

Tabel 4.11 : Hasil Perhitungan Profil Tegangan Dengan  

 Terpasang GD ............................................................  37 

  



xi 
 

PENGARUH PEMASANGAN GENERATOR DISTRIBUSI 

TERHADAP NILAI TEGANGAN DAN RUGI-RUGI DAYA PADA 

JARINGAN TEGANGAN MENENGAH DI SUKABUMI GARDU 

INDUK LEMBUR SITU 

ESA ADITAMA MUNAZAT (2009 – 11 – 084) 
Dibawah bimbingan Ir. Sampurno SP, MT 

 
 

ABSTRAK 

Semakin meningkatnya permintaan daya ditambah sumber energi tak 
terbarukan yang semakin menipis yakni bahan bakar fosil menyebabkan 
dibutuhkannya suatu sumber energi baru yang menggunakan  energi  
terbarukan. Generator distribusi (GD) yang di tap pada Jaringan Tegangan 
Menengah di Gardu Induk Lembur Situ. Generator Distribusi merupakan suatu 
pembangkitan yang dipasang di jaringan distribusi dengan maksud untuk 
mengurangi rugi-rugi daya yang timbul karena impedansi saluran. Skripsi ini 
membahas tentang pengaruh pemasangan Generator Distribusi (DG) pada 
jaringan tegangan menengah terhadap tegangan dan rugi-rugi daya pada 
Jaringan Tegangan Menengah. Kualitas tegangan yang dimaksud melalui 
analisa aliran daya yang digunakan untuk menunjukkan profil tegangan 

Kata kunci: Generator Distribusi, Profil Tegangan, Aliran daya. 
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EFFECT ON DISTRIBUTION VALUE GENERATOR 

INSTALLATION AND INCOME-LOSS VOLTAGE POWER 

NETWORK ON MEDIUM VOLTAGE SUBSTATION MASTER IN 

OVERTIME SUKABUMI LEMBUR SITU 

ESA ADITAMA MUNAZAT (2009 - 11-084) 

Under the guidance of Ir. Sampurno SP, MT 

 

 

ABSTRACT 

 

The increasing demand for power plus nonrenewable energy sources depleting 

fossil fuels that cause the need for alternative energy sources that use 

renewable energy. Generator distribution (GD) which tap the Medium Voltage 

Networks in Substation Overtime Situ. Generator Distribution is a generation 

that is installed in the distribution network with a view to reduce power losses 

arising due to impedance channels. This thesis discusses the influence of the 

installation of Distribution Generator (DG) on the network against over-voltage 

and medium voltage power loss on Medium Voltage Networks. Voltage quality 

is through the power flow analysis is used to show the voltage profile 

Keywords: Generator Distribution Profile, voltage, power flow. 

 

 




