DAFTAR ISI

PERNYATAAN KEASLIAN TESIS ...oeeiiiii ittt ii
LEMBAR PENGESAHAN TESIS... ottt iii
LEMBAR PENGESAHAN PENGUIJT ..ottt et e e iv
UCAPAN TERIMA KASTH ...ttt ettt v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIK ...ouuiiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt e eee vi
ABSTRAK ... e ettt vii
ABSTRACT ..ottt ettt ettt ettt ettt ee et e e e e eeaaanes viii
DAFTAR TSI et ettt et e e e e e ix
DAFTAR TABEL ...ttt ettt e Xii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt et ee e e eeeee xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt ettt ettt e e ee et e Xiv
BAB T PENDAHULUAN ...couiitiiiteii ettt ettt ettt e e e eaa e eeeeee e e 1
1.1 Latar BelaKang .......coeeuueiiiiiiiieii it eeee e 1
1.2 Rumusan Masalah.........ooieiueiiiiiiiiiiiii it 7
1.3 Tujuan Penelitian ......cc..eeeuuuiiiiiiiiiiii ittt et e eeeee e 8
1.4 Manfaat Penelitian .........coeuuuiieiiiiiiiiiiiiiiiieiiiee e et 9
L5 Ruang LingKuUP ..cceuuiiiiniiiiiiee et 9
1.6 Kebahartan......ccc.ueviiiiiiiiiiiiiieiiie ettt e e 9
BAB IT TINJAUAN PUSTAKA ..ottt ettt ettt e eeeei e eee e 10
2.1 Landasan T@OTT «...uueeuunieeuuuniiiiii ettt ettt et ee it eeeteee et eeeeeeeeenaaeees 10
2.1.1 Manajemen Energi Pada Sistem Hibrida (PLTS & PLTD) ....cc..ccccevuenneeee. 10
2.1.2 Karakteristik Sistem Ketenagalistrikan Wilayah Terisolasi ...........cc......... 11
2.1.3 Kinerja Pembangkit (EAF, EFOR, CF, SFC, SF, LF) ...cceiiiiiiiiiiiiinneennnes 12
2.1.4 Komponen Biaya Operasi Pembangkit dan Harga Bahan Bakar ............... 14
2.1.5 Konsep Partial Least Square Structural Equation Modeling .................... 15



2.2 Penelitian yang Relevan.........cccu.ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 16

2.2.1 Kinerja PLTD Terhadap Stabilitas Sistem Ketenagalistrikan .................... 16
2.2.2 Kinerja PLTD Terhadap Pemakaian Bahan Bakar ...............ccccceeeeeninnenee. 17
2.2.3 Kinerja PLTS Terhadap Stabilitas Sistem Ketenagalistrikan..................... 18
2.2.4 Kinerja PLTS Terhadap Pemakaian Bahan Bakar................cccceeeeeennneee. 18
2.2.5 Kinerja PLTS Terhadap Total Produksi Energi Listrik..........ccccceeeeenenneene. 19
2.2.6 Harga Satuan Bahan Bakar Terhadap Biaya Operasi Pembangkit ............. 20
2.2.7 Harga Satuan Bahan Bakar Terhadap Produksi Energi Listrik .................. 20
2.2.8 Kondisi Sistem Ketenagalistrikan Terhadap Pemakaian Bahan Bakar........ 21
2.2.9 Kondisi Sistem Ketenagalistrikan Terhadap Biaya Operasi Pembangkit..... 22
2.2.10 Kondisi Sistem Ketenagalistrikan Terhadap Produksi Energi Listrik ....... 22
2.2.11 Pemakaian Bahan Bakar Terhadap Biaya Operasi Pembangkit ............... 23
2.2.12 Produksi Energi Listrik Terhadap Pemakaian Bahan Bakar .................... 24
2.2.13 Produksi Energi Listrik Terhadap Biaya Operasi Pembangkit................. 24
2.3 HIPOLESIS +euuneennrreneenerteneeeeneettaeetuaeeaneeteaeetaeeenueetaneeeneenaeenneennnaennaennnnee 25
BAB III METODOLOGI PENELITIAN .....uciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceee et eeeeveni e 27
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian ...........ceeeeeiiiiiiiiriii et ceeeeeneee 27
3.2 Desain Penelitian ..........cveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 28
3.3 Metode Pengumpulan Data..........coeuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 29
3.4 Metode Analisis Data .......c.eeeviiiiiniiiiiiiiiiiiiiiii i 29
3.4.1 Variabel Penelitian ..........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicii e 29
3.4.2 Metode Pengolahan Data ........c..ceeeuieiniiiiiiiiiiiiieeee e e 30
3.4.3 Metode Analisis Data dan Validasi Model.............ooeuuuiiiiiniiiiiiiiinieninn. 30
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... oottt e eeeeee 32
AT HASIL ceeniieeiee e et et 32
4.1.1 Profil Sistem PLT Hibrida Nusa Penida .........ccccocoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnene. 32
4.1.2 Deskripsi Statistik Variabel Penelitian...........cccceeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiieinnenn. 39

4.1.3 Hasil dan Evaluasi Model SEM-PLS (Measurement & Structural Model).. 43
4.2 Pembahasan .........ueieiuuiiiiiiiiiiiii it 47



4.2.1 Pembahasan Pengaruh Variabel (HI - H13)....ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee. 47

4.2.2 Perspektif Manajemen ENergi .......cceuueiieeiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiieeeii e 49
BAB V PENUTUP ..ottt ettt e 51
S T KESIMPUIAN.c.eutiiiiiiiiii ittt ettt e e 51
5.2 SATAN ceeiiiiiniiiiiii e e et ettt et e 53
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt et e et e eeeaee 54
RIWAYAT HIDUP ...ttt ettt ettt e ee e 62
LEMBAR PERBAIKAN ....coouiiiiiiiiiiiiinciiccct et 63
LEMBAR BIMBINGAN TESIS.....oiiiiiiiiiiiiiiiiiici et 67
LAMPIRAN ..ottt e e 68

Xi



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Neraca Daya Sistem Nusa Penida.........cocccoeeieiieiieniinieeeeeeeeeeeeeee, 33
2 Spesifikasi PLTD 10 MW PLN Indonesia Power Services.........cccccveveeenenne. 35
3 Spesifikasi PLTD 5 MW B40 Panca Bina Persada ...........cccccoevveiieciennnee. 36
4 Spesifikasi PLTD 3 + 3 MW B40 Panca Bina Persada...........cccccceeeveienenne. 37
5 Spesifikasi PV dan BESS........coooiiiiiieecc e 38
6 Data Operasional Sistem Nusa Penida...........ccccoeevieviivienieniiciececeeeee, 39
7 Deskripsi Statistik Variabel .........c..ccceviieiieciiiiicieiereeeee e 41
8 Measurement Model ASSESSMENL ...............ccccuecuecivcirinininineeieieieeeeeeenene 44
9 Discriminant Validity via Fornell and Larcker Criterion ...............c.ccuveu..... 45
LO RoSGUATE ..ottt ettt sttt e st eesnte e sssaesssaeesnsaesnnnes 45
11 Path CoTICIONt ......coueiuiriiiiiiicicccce e 47

Xii



Gambar 1.

Gambar 1.

Gambar 1.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Bauran Energi Listrik PLTD di Sistem Nusa Penida ...........ccccooevevenennennen. |
2 Bauran Energi Listrik PLTS di Sistem Nusa Penida...........ccccceverienenncne. 2
3 Profil Beban Puncak Bulanan 2021 - 2025 di Sistem Nusa Penida............. 4
1 Model Struktur Penelitian ............cocoeeverierieiiiinininincncnecreeceeeeeeeeee 26
1 Lokasi Objek Penelitian ..........ccoeveerieriiiieeieee et 27
2 Diagram Alir Desain Penelitian..........cccoeoveiieiieiienieneeeeeeeeeeeee 28
1 Profil Sistem Nusa Penida.........c.ccoceoevieiiiiiiiiinininicncccceececcee 32
2 Langgam Beban Puncak Siang Hari Nusa Penida ............ccoccoevienienennnee. 33
3 Langgam Beban Puncak Malam Hari Nusa Penida ............cccccoeveienennene. 34
4 Perbandingan Cpacity Factor PLTD dan PLTS di Sistem Nusa Penida.....34
5 Lokasi PLTD KUtamPi ....cecveeieeiieiieiiesiieeeee et 35
6 Engine PLTD 5 MW Panca Bina Persada...........ccccoocevvininiinininiencen 36
7 Engine PLTD 3 MW Panca Bina Persada...........ccocoeeiieiiiniiniieieees 37
8 Lokasi PLTS SUANA ....c..ccocciiiriiiniiniiicieicteectees et 38
O MOdel HIPOLESIS ..uveenvieiieeiieeie ettt ettt e e enae e ens 42
10 Hasil PLS AlGOTIthM .......ccoooiviiiieiieciieciecie et 43
11 Evaluasi Model Struktural..........c..cocoerieiiiiinninincncceeceececeeeene 43
12 Hasil Bootstrapping Koefisien Jalur ..........ccoccoevirnieniiniiniieeeeeeee, 46

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A TABULASI DATA HISTORIS NUSA PENIDA 2021-2025 .

LAMPIRAN B HASIL PERHITUNGAN SMARTPLS ALGORITHM..........

LAMPIRAN C HASIL PERHITUNGAN SMARTPLS BOOTSTRAPPING

Xiv



